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Ëàçåðíîå èçëó÷åíèå, õàðàêòåðíûìè îòëè-
÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
ìîíîõðîìàòè÷íîñòü, âðåìåííàÿ è ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ êîãåðåíòíîñòü, âûñîêàÿ ñòåïåíü íà-
ïðàâëåííîñòè è ïîëÿðèçîâàííîñòè, ìîæåò áûòü
ñêîíöåíòðèðîâàíî â ìàëûõ îáú¸ìàõ è îáåñïå-
÷èâàòü ýôôåêò ðàññå÷åíèÿ, êîàãóëÿöèè è âà-
ïîðèçàöèè áèîòêàíè, à òàêæå ôîòîðàçðóøå-
íèå â ïðåäåëàõ îäíîé êëåòêè èëè äàæå å¸ ÷àñ-
òåé [16].

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ ëàçåðíûõ
òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ â ìåäèöèíå, â ÷àñ-
òíîñòè â íåéðîîíêîëîãèè, âçàèìîñâÿçàíà ñ èñ-
ñëåäîâàíèåì îñîáåííîñòåé âçàèìîäåéñòâèÿ ëà-
çåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ áèîòêàíÿìè ñ ó÷åòîì èõ
îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïðîèñõîäÿùèõ â îáëó÷àåìûõ òêàíÿõ òåï-
ëîâûõ ïðîöåññîâ [8].

Ëîêàëüíàÿ ãèïåðòåðìèÿ îïóõîëåâîé òêàíè,
ïðîâîäèìàÿ ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ àïïëè-
êàòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé íîâîãî ïåðñïåêòèâ-
íîãî ìåòîäà ëå÷åíèÿ âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëåé
— èíòåðñòèöèàëüíîé ëàçåðíîé òåðìîòåðàïèè
(ÈËÒÒ). Ïîãëîùåííîå â ïðîöåññå ÈËÒÒ èçëó-
÷åíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â òåïëî, à òàêæå ðàñõî-
äóåòñÿ íà ôîòîáèîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè [11].

Ïðè îáëó÷åíèè áèîòêàíè çà ñ÷¸ò ìíîãîêðàò-
íîãî ðàññåèâàíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèÿ ëàçåð-
íîãî èçëó÷åíèÿ ïîñòåïåííî çàòóõàåò. Îáú¸ìíîå
ðàññåèâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çíà÷èòåëüíîé äîëè èçëó÷åíèÿ â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè (îáðàòíîå ðàññåèâàíèå). Êëåòî÷-
íûå ìåìáðàíû, ÿäðà è îðãàíåëëû, òàêèå êàê
ìèòîõîíäðèè, à òàêæå ãðàíóëû ìåëàíèíà â
êëåòêàõ, ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè
ýëåìåíòàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ðàññåèâàíèþ èç-
ëó÷åíèÿ. Èìåþòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè ìàëèãíèçàöèè íîâîîáðàçîâà-
íèé óâåëè÷èâàåòñÿ õàîòèçàöèÿ êëåòî÷íûõ
ñòðóêòóð, âîçðàñòàåò ðàçáðîñ ðàçìåðîâ îòäåëü-
íûõ êëåòî÷íûõ ÿäåð, îäíîâðåìåííî ìîæåò èç-
ìåíÿòüñÿ ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ÿäðà — öè-
òîïëàçìà. Âñ¸ ýòî âåä¸ò ê èçìåíåíèþ õàðàêòå-

ðà ðàññåèâàíèÿ èçëó÷åíèÿ â íîðìàëüíîé (íåèç-
ìåíåííîé) è îïóõîëåâîé òêàíÿõ. Ðàññåèâàíèå
çàâèñèò è îò ïåðôóçèîííûõ õàðàêòåðèñòèê îá-
ëó÷àåìûõ òêàíåé, íàñûùåíèÿ ãåìîãëîáèíîì
êðîâè, à òàêæå îò îòðàæåíèÿ èçëó÷åíèÿ îò
ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ [12].

Ïîñêîëüêó áèîëîãè÷åñêèå òêàíè â áîëüøåé
(75%) ÷àñòè ñâîåé ìàññû ñîñòîÿò èç âîäû (à ÷è-
ñòàÿ âîäà íå èìååò ðàññåèâàþùèõ õàðàêòåðèñ-
òèê), òî èññëåäîâàíèå îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê áèîòêàíè ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ ïîãëî-
ùàþùèõ ñâîéñòâ âîäû. Ïðè èññëåäîâàíèè ñïåê-
òðà ïîãëîùåíèÿ âîäû â îáëàñòè äëèíû âîëí
600—5000 íì óñòàíîâëåíû å¸ âûñîêèå ïîãëî-
ùàþùèå ñâîéñòâà è, ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøå-
íèå ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷å-
íèÿ ïðè äëèíå âîëíû ñâûøå 1400 íì. Ïðè îáëó-
÷åíèè áèîòêàíè â îáëàñòè äëèíû âîëí îò 300 äî
1100 íì âûÿâëåíî, ÷òî ãåìîãëîáèí êàê õðîìî-
ôîð êðîâè èìååò âûñîêèå ïîãëîùàþùèå ñâîé-
ñòâà ïðè äëèíå âîëíû ìåíüøå 800 íì [19].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà íèç-
êèõ ïîãëîùàþùèõ ñâîéñòâ âîäû è ãåìîãëîáèíà
áèîëîãè÷åñêîé òêàíè â ïðåäåëàõ äëèíû âîëí îò
800 äî 1100 íì îïðåäåëåíî òàê íàçûâàåìîå òå-
ðàïåâòè÷åñêîå îêíî äëÿ ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâå-
íèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ.

Îäíàêî çíàíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá îïòè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðàõ áèîòêàíåé è õîäå ëó÷à â ðàñ-
ñåèâàþùåé ñðåäå. Äîñòàòî÷íî ñòðîãîå ìàòåìà-
òè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ íåìîäóëèðîâàííîãî ñâåòà â ðàññåèâàþùåé
ñðåäå ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíîé òåîðèè ïåðåíî-
ñà èçëó÷åíèÿ [16], à òàêæå äâóõ- è ìíîãîïîòî-
êîâûå ìîäåëè Êóáåëêè-Ìóíêà [9,14], èíâåðñè-
îííîãî ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî [13,18] ïîçâîëèëè
äåòàëèçèðîâàòü õàðàêòåð îòðàæåíèÿ, ïîãëîùå-
íèÿ è ðàññåèâàíèÿ ñâåòà áèîòêàíÿìè è êðîâüþ,
à òàêæå äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî èõ èçìåíÿòü ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ.

Ìîæíî ñóùåñòâåííî (äî 40 ðàç) óìåíüøèòü
ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿ ìÿãêèìè êðîâåíàïîëíåí-
íûìè òêàíÿìè ïðè èõ ñäàâëåíèè [1]. “Ïðîñâåò-
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ëåíèå” áèîëîãè÷åñêîé òêàíè in vivo ñâÿçàíî ñ
âîçðàñòàíèåì å¸ îïòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè çà
ñ÷åò óïëîòíåíèÿ ðàññåèâàþùèõ öåíòðîâ è óäà-
ëåíèÿ êðîâè è ìåæòêàíåâîé æèäêîñòè (âîäû)
èç ñäàâëèâàåìîé îáëàñòè, ÷òî âåä¸ò ê âîçðàñ-
òàíèþ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ áàçîâîãî âåùå-
ñòâà [5,6].

Äðóãèì ìåòîäîì, ñóùåñòâåííî óìåíüøàþ-
ùèì ðàññåèâàíèå, ÿâëÿåòñÿ ñîãëàñîâàíèå ïîêà-
çàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ ðàññåèâàþùèõ öåíòðîâ è
áàçîâîãî âåùåñòâà ïðè ïîìîùè ââåäåíèÿ â òêàíü
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåïàðàòîâ (íàïðèìåð âåðî-
ãðàôèíà, òðàçîãðàôà) [2].

Ôèçèîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ è êëåò-
êàõ (còåïåíü íàñûùåíèÿ êðîâè êèñëîðîäîì) òàê-
æå ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
[17].

Â ïðîöåññå ëàçåðíîé àáëÿöèè èëè êîàãóëÿ-
öèè áèîòêàíü ïîä âîçäåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ èç-
ìåíÿåò ñâîè îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà, ÷òî íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðè ëàçåðíûõ õèðóðãè÷åñêèõ
âìåøàòåëüñòâàõ [15].

Òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà æèâîé òêàíè îïðå-
äåëÿþòñÿ â îñíîâíîì ïðîöåññàìè òåïëîïðîâîä-
íîñòè, íàêîïëåíèÿ òåïëà è îòâîäà ñîñóäèñòîé
ñèñòåìîé. Òåïëîïðîâîäíîñòü áèîòêàíè ñîñòàâ-
ëÿåò 0,3—0,5 Âò/ì·Ê, â çàâèñèìîñòè îò ñîäåð-
æàíèÿ âîäû. Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ èç îáëó÷åííîãî
ó÷àñòêà îòâîäèòñÿ íå òîëüêî ïóòåì òåïëîïðî-
âîäíîñòè, íî è ÷åðåç ñîñóäèñòóþ ñåòü. Êðîâü
ïîñòóïàåò â îáëó÷åííûé ó÷àñòîê ñ íîðìàëüíîé
àðòåðèàëüíîé òåìïåðàòóðîé è ñðàçó æå íàãðå-
âàåòñÿ äî ëîêàëüíîé òåìïåðàòóðû íà óðîâíå
êàïèëëÿðíîé ñåòè. Èíòåíñèâíîñòü êðîâîòîêà â
áèîòêàíè ìîçãà ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò 0,46—1,0
ìë/ìèí·ã. Ïåðåíîñ òåïëà êðîâîòîêîì ìîæíî ñ÷è-
òàòü äîìèíèðóþùèì ôàêòîðîì ïðè óñòàíîâëå-
íèè ñòàöèîíàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ, îñîáåííî ïðè íåïðåðûâíîì îáëó÷åíèè.
Òåïëî îò îáëó÷àåìîãî ìåñòà ìîæåò áûòü îòâå-
äåíî ïóò¸ì ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èñïà-
ðåíèÿ âîäû ñ ïîâåðõíîñòè è êîíâåêöèè. Òàêèì
îáðàçîì, âîçíèêàåò òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò
êàê ïî ãëóáèíå, òàê è â ïåðïåíäèêóëÿðíîì ëà-
çåðíîìó ëó÷ó íàïðàâëåíèè [7].

Ïðè òåìïåðàòóðå äî 41,5°Ñ íå îæèäàåòñÿ
êàêèõ-ëèáî íåîáðàòèìûõ ïîâðåæäåíèé áèîòêà-
íè, à ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 60°C íàñòóïàåò
êîàãóëÿöèÿ ìîçãîâîãî âåùåñòâà. Ïðè ýòîì ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåì-
ïåðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà òêàíü òàêæå îáóñ-
ëîâëèâàåò åãî ýôôåêò. Òàê, ïðè êðàòêîâðåìåí-
íîì íàãðåâàíèè (1 c) äî 70°Ñ áèîòêàíü ðàçðóøà-
åòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê ïðè íàãðåâàíèè â òå÷å-
íèå 10 ñ äî òåìïåðàòóðû 58°C. Ïðîòÿæåííîñòü
çîí îáðàòèìûõ è íåîáðàòèìûõ èçìåíåíèé, à
òàêæå êðîìêè êîàãóëÿöèè âîêðóã íàñàäêè ñâå-
òîâîäà çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êàê îò

ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóå-
ìîé äëèíû âîëíû, òàê è îò ìíîãèõ äðóãèõ ïà-
ðàìåòðîâ, â òîì ÷èñëå îò ñòåïåíè êîíòàêòà àï-
ïëèêàòîðà ëàçåðíîãî ëó÷à ñ ïîâåðõíîñòüþ òêà-
íè [16].

Ïðîÿâëåíèå òåðìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ çàâèñèò
è îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè ïîâåðõíîñòü áèîòêàíè
ñóõîé, âëàæíîé èëè ïîêðûòîé êðîâüþ. Êðîìå
òîãî, èìååò çíà÷åíèå ðåæèì ëàçåðíîãî èçëó÷å-
íèÿ — èìïóëüñíûé èëè íåïðåðûâíûé, — ýíåð-
ãèÿ èìïóëüñà. Â ïîëíîé ìåðå ýòî íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû êîìáèíèðî-
âàííîé ïîäà÷è èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåò-
ðîâ íà ïðîòÿæåíèè îäíîé òåðàïåâòè÷åñêîé ïðî-
öåäóðû [10].

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äàííûå èññëåäîâàíèé
ïî èñïîëüçîâàíèþ èíòåðñòèöèàëüíîé ëàçåðíîé
òåðìîòåðàïèè êàê àäúþâàíòà ôîòîäèíàìè÷åñ-
êîé òåðàïèè îïóõîëåé [3,4].

Â îáëàñòè áîëüøèõ ãëóáèí ïðîíèêíîâåíèÿ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî âîçäåéñòâèå Nd:YAG
ëàçåðà êàê â íåïðåðûâíîì ðåæèìå, òàê è â
èìïóëüñíîì, ïðè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ñå-
êóíäíîãî äèàïàçîíà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåò-
ñòâóåò íåïðåðûâíîìó ðåæèìó èçëó÷åíèÿ. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ òåïëîâîãî ýôôåêòà ïðè ïîìîùè
èìïóëüñíîãî ëàçåðà ñ íåáîëüøîé ýíåðãèåé èì-
ïóëüñà ñëåäóåò ïîâûñèòü ÷àñòîòó ïîâòîðåíèÿ
èìïóëüñîâ è ýêñïîçèöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå îïòè÷åñêèõ è
òåïëîâûõ ñâîéñòâ áèîòêàíè ïîçâîëÿåò ìîäåëè-
ðîâàòü ïðîöåññ èíòåðñòèöèàëüíîé ëàçåðíîé òåð-
ìîòåðàïèè ïðè îïóõîëÿõ ìîçãà â óñëîâèÿõ îï-
òèìàëüíîãî ðåæèìà ëàçåðíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1.Àñêàðüÿí Ã.À. Óâåëè÷åíèå ïðîõîæäåíèÿ ëà-
çåðíîãî è äðóãîãî èçëó÷åíèÿ ÷åðåç ìÿãêèå
ìóòíûå ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû /
/ Êâàíò. Ýëåêòðîí. — 1982. — Ò.9, ¹ 6. —
Ñ.120—143.

2.Áàêóòêèí Â.Â., Ìàêñèìîâà È.Ë., Ñàïðûêèí Ï.È.
è äð. Ðàññåÿíèå ñâåòà ñêëåðàëüíîé îáîëî÷-
êîé ãëàçà ÷åëîâåêà // ÆÏÑ. — 1987. — Ò.46,
¹ 1. — Ñ. 104—107.

3.Áèäíåíêî Â.Í., Ñèãàë Â.Ë., Ðîçóìåíêî Â.Ä. Ìå-
õàíèçìû ðàçðóøåíèÿ îïóõîëåâîé òêàíè ïðè
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè //II Ñúåçä áèî-
ôèçèêîâ Ðîññèè: Òåçèñû äîêëàäîâ (Ìîñêâà,
23 —27 àâãóñòà, 1999). — Ì. — Ò.2. — Ñ.648.

4.Áèäíåíêî Â.Í., Ñèãàë Â.Ë., Ðîçóìåíêî Â.Ä. Ýô-
ôåêòû ëîêàëüíîé ãèïåðòåðìèè ïðè ôîòîäè-
íàìè÷åñêîé òåðàïèè îïóõîëåé ìîçãà //
Äîïîâiäi Íàö. àêàäåìi¿ íàóê Óêðà¿íè. — 1999,
— ¹ 10. — Ñ.181—185.

5.Èâàíîâ À.Ï., Ìàêàðåâè÷ Ñ.À., Õàéðóëëèíà À.ß.
Ðàñïðîñòðàíåíèå èçëó÷åíèÿ â òêàíÿõ è

Ðîçóìåíêî Â.Ä., Õîìåíêî À.Â.



47

æèäêîñòÿõ ñ ïëîòíî óïàêîâàííûìè ðàññå-
èâàòåëÿìè // ÆÏÑ. — 1987. — Ò.47. — Ñ.
662—668.

6.Ìàêñèìîâà È.Ë., Òó÷èí Â.Â., Øóáî÷êèí Ë.Ï.
Ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòà â àíèçîòðîïíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ // Ëàçåðíûå ïó÷êè. —
Õàáàðîâñê: Èçä-âî Õàáàðîâñêîãî ïîëèòåõí. èí-
òà, 1985. — Ñ.91—96.

7.Òó÷èí Â.Â. Èññëåäîâàíèå áèîòêàíåé ìåòîäàìè
ñâåòîðàññåÿíèÿ // Óñïåõè ôèç. íàóê. — 1997.
— Ò.167, ¹5. — Ñ.517—539.

8.Andrusich A., Rozumenko V., Sigal V. Thermal
Measurements for Monitoring Effects of Local
Interstitial Thermotherapy // 2nd Black Sea
Neurosurgical Congress with the participation
of the Neurosurgical Societies of Balkan and
East Mediterranean Sea Countries combined
with the 4th Postgraduate Course of the
Hellenic Neurosurgical society: Abstract
(Thessaloniki, Greece, June 9 —12, 1999). —
P. 45.

9.Cheong W.-F., Prahl S.A., Welch A.J. A review
of the optical properties of biological tissue
// IEEE J. Quantum Electr.,1999 — V. 26,
N.12. — P. 2166—2185.

10.Cilesiz I.F., Welch A.J. Light dosimetry: effects
of dehydration and thermal damade on the
optical properties of the human aorta // Appl.
Opt. — 1993. — V.32. — P.477—487.

11.Duck F.A. Physical properties of tissue: a
comprehensive reference book. — L.:
Academic, 1990.

12.Dunn A., Smithpeter C., Welch A.J., Richars-
Kortum R. Finite-difference time-domain
simulation of light scattering from single cells
// J. Biomed. Opt. — 1997. — V.2, N.3. — P.262—
266.

13.Graaf R., Koelink M.H., de Mull M.F.F. et al.
Condensed Monte Carlo simulations for the
description of  light transport //  Appl. Opt. —
1993. — V. 32, N.4. — P. 426—434.

14.Kienle A., Lilge L., Patterson M.S. et al. Spatielly
resolved absolute diffuse reflectance
measurements for non-invasive determination
of the optical scattering and absorption
coefficients of biologocal tissue // Appl. Opt.
— 1996. — V.35. — P.2304—2314.

15.Schwarzmaier H.-J., Heintzen M.P., Muller W. åt
al. Optical density of vascular tissue before
and after 308-nm excimer laser irradiation //
Opt. Eng. — 1992. — V.31. — P.1436—1440.

16.Selected papers on tissue optics: applications
in medical diagnostics and therapy / Ed.
V.V.Tuchin. Bellingham, SPIE. — 1994. — Ð.102.

17.Steinke J.M., Shepherd A.P. Diffusion model of
the optical absorbance of whole blood // J.
Opt. Soc. Am. A. — 1988. — V.5. — P. 813—822.

18.Tuchin V.V., Utz S.R., Yaroslavsky I.V. Tissue
optics, light distribution, and spectroscopy //
Opt. Eng. — 1994. — V.33. — P.3178—3188.

19.Yoon G., Welch A.J., Motamedi M. åt al.
Development and application of three-
dimensional light distribution model for laser
irradiated tissue // IEEE J. Quantum Electr.
— 1987. — V. 23, N.10. — P.1721—1733.

Ìåõàí³çìè âïëèâó âèñîêîåíåðãåòè÷íîãî
ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ áëèæíüîãî

²Ê-ä³àïàçîíó íà á³îòêàíèíó ïðè
³íòåðñòèö³àëüí³é òåðìîòåðàï³¿

Ðîçóìåíêî Â.Ä., Õîìåíêî Î.Â.
²íòåðñòèö³àëüíà ëàçåðíà òåðìîòåðàï³ÿ ( ²ËÒÒ)

— íîâèé ïåðñïåêòèâíèé ìåòîä ë³êóâàííÿ ãëèáîêî
ðîçòàøîâàíèõ ïóõëèí ãîëîâíîãî ìîçêó. Åôåêòèâí³ñòü
çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ²ËÒÒ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê îïòè÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îïðîì³íþâàíèõ á³îòêàíèí,
òàê ³ ïàðàìåòðàìè ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ (äîâ-
æèíîþ õâèë³, ïîòóæí³ñòþ, ðåæèìîì ãåíåðàö³¿ âèï-
ðîì³íþâàííÿ, åêñïîçèö³ºþ) ³ âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ
ñïåö³àëüíèõ ëàçåðíèõ òåõíîëîã³é ³ îïòè÷íèõ âîëî-
êîííèõ ñèñòåì.

The Effect of the High-Energy Laser Radiation
on the Biological Tissue in the Near Infrared
Wavelength Range During the Interstitial

Thermotherapy

Rozumenko V., Khomenko O.
The Interstitial laser thermotherapy is a new

perspective method of treatment of deep-seated brain
tumours. The effectiveness of application of method
ILTT is determined by both optical characteristics of
radiated biotissues, and parameters of laser radiation
(wavelength, power, generation mode of radiation,
the exposure) and requires using of special laser
technologies and optical fiber systems.
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