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17–19 îêòÿáðÿ 2006 ã. â Èíñòèòóòå öèòîëîãèè 
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) 
ñîñòîÿëñÿ î÷åðåäíîé Âñåðîññèéñêèé ñèìïîçèóì 
“Áèîëîãèÿ êëåòêè â êóëüòóðå”, îðãàíèçîâàííûé 
ïðàâëåíèåì Ðîññèéñêîé àññîöèàöèè ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî êëåòî÷íûì êóëüòóðàì, Íàó÷íûì ñîâåòîì 
ïî êëåòî÷íîé áèîëîãèè è èììóíîëîãèè ÐÀÍ, 
Èíñòèòóòîì öèòîëîãèè, Îáùåñòâîì êëåòî÷íîé 
áèîëîãèè.

Íà ñèìïîçèóìå îáñóæäåí øèðîêèé êðóã 
âîïðîñîâ: äèôôåðåíöèðîâêà è ïðîëèôåðàöèÿ 
êëåòîê â êóëüòóðå; ìîëåêóëÿðíûå ìåõàíèçìû 
ðåãóëÿöèè ôóíêöèé êëåòîê; ðîñòîâûå äèôôå-
ðåíöèðîâî÷íûå è òðàíñôîðìèðóþùèå ôàê-
òîðû; ðîëü ìèêðîîêðóæåíèÿ è ìåæêëåòî÷íûå 
âçàèìîäåéñòâèÿ, àäãåçèâíûå ñâîéñòâà è áåëêè 
âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà, ñòðóêòóðà è ôóíêöèÿ 
öèòîñêåëåòà êëåòêè ïðè ðàçëè÷íûõ âîçäåéñ-
òâèÿõ. Îòäåëüíîå çàñåäàíèå áûëî ïîñâÿùåíî 
áèîëîãèè ñòâîëîâûõ êëåòîê è èõ êëèíè÷åñêîìó 
ïðèìåíåíèþ, øèðîêî îáñóæäàëèñü ïðîáëåìû è 
ïåðñïåêòèâû çàìåñòèòåëüíîé êëåòî÷íîé òåðà-
ïèè ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ.

Â ðàáîòå ñèìïîçèóìà ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
ó÷åíûå èç 30 íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé Ìîñêâû, 
15 íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è 
ãîðîäîâ Ðîññèè: Àðõàíãåëüñêà, Âëàäèìèðà, Âëà-
äèâîñòîêà, Íîâîñèáèðñêà, Èðêóòñêà, Ïóùèíî, 
Ñî÷è, Óôû. Êàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû, ê ðàáîòå 
ñèìïîçèóìà ïðîÿâèëè æèâîé èíòåðåñ èññëåäî-
âàòåëè, ðàáîòàþùèå ñ êëåòî÷íûìè êóëüòóðàìè 
â ñòðàíàõ ÑÍÃ (Óêðàèíå, Áåëîðóññèè, Ïðèáàë-
òèêå) è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ (ÑØÀ, Ôðàíöèè, 
Øâåöèè, Øâåéöàðèè, Ôèíëÿíäèè, ×åõèè). 

Íà 6 ïëåíàðíûõ çàñåäàíèÿõ ñèìïîçèóìà 
âåäóùèå ñïåöèàëèñòû Ðîññèè ïðåäñòàâèëè 22 
ïðîãðàììíûõ äîêëàäà, ïîñâÿùåííûõ áèîëîãèè 
êóëüòèâèðîâàííûõ êëåòîê ðàçëè÷íîãî ãèñòî-
ãåíåçà è èõ ìîðôîôóíêöèîíàëüíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì, òåñòèðîâàííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè, 
áèîôèçèêè, èììóíîöèòîõèìèè, âèäåîìèêðîñêî-
ïèè, ôëóîðåñöåíòíîé ìèêðîñêîïèè, ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè. Â ìàòåðèàëàõ 139 ñòåíäîâûõ 
ñîîáùåíèé îòðàæåíû ñëåäóþùèå ïðîáëåìû: 

ðîñò è äèôôåðåíöèðîâêà êëåòîê â êóëüòóðå, 
ðåãóëÿöèÿ ôóíêöèé êëåòîê, ñòàðåíèå êëåòîê è 
àïîïòîç, ñòâîëîâûå êëåòêè, êëåòî÷íàÿ òåðàïèÿ, 
âëèÿíèå ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
íà êóëüòèâèðóåìûå êëåòêè, ìåòîäû àíàëèçà è 
ñîõðàíåíèÿ êëåòî÷íûõ ëèíèé è äð.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî èçìåí÷èâîñòè 
óëüòðàñòðóêòóðû, öèòîñêåëåòà, ðåöåïòîðíîãî 
àïïàðàòà è ìåòàáîëèçìà êóëüòèâèðóåìûõ 
êëåòîê, èçìåíåíèÿì àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ èõ ìåì-
áðàí ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ öèòîòîêñè÷åñ-
êèõ è öèòîïðîòåêòîðíûõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòîâ äëÿ 
êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî áèîëîãèè ýìá-
ðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê (ÝÑÊ) ìëåêî-
ïèòàþùèõ è ÷åëîâåêà. ÝÑÊ ìûøè âïåðâûå 
âûäåëåíû â 1981 ã. èç âíóòðåííåé êëåòî÷íîé 
ìàññû ïðåäèìïëàíòàöèîííûõ áëàñòîöèñò, â 
1989 ã. ÝÑÊ ïîëó÷åíû îò îáåçüÿíû, â 1998 ã. 
— îò ÷åëîâåêà. Îíè îáëàäàþò íåîãðàíè÷åííûì 
ïîòåíöèàëîì äåëåíèÿ áåç äèôôåðåíöèðîâêè, 
ñîäåðæàò ïîëíûé äèïëîèäíûé íàáîð õðîìîñîì 
è ñîõðàíÿþò ïëþðèïîòåíòíîñòü. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ïîëó÷åíû 17 ïîñòîÿííûõ ëèíèé 
ïëþðèïîòåíòíûõ ÝÑÊ ÷åëîâåêà, â ÑØÀ ñîçäàí 
ñïåöèàëèçèðîâàííûé áàíê äëÿ ëèíèé ýòèõ 
êëåòîê. Â Íîâîñèáèðñêîì èíñòèòóòå öèòîëîãèè 
è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ òàêæå ñîçäàíà êîëëåêöèÿ 
èç 9 ëèíèé ÝÑÊ ÷åëîâåêà (Ì.À. Ëàãàðüêîâà è 
ñîàâò., Íîâîñèáèðñê).

ÝÑÊ ðàññìàòðèâàþò êàê óíèêàëüíóþ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíóþ ìîäåëü äëÿ èçó÷åíèÿ ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè ðàííåãî 
ðàçâèòèÿ ìëåêîïèòàþùèõ, ãèñòîãåíåçà, ïðî-
öåññîâ ðåïðîãðàììèðîâàíèÿ ãåíîìà ñîìàòè-
÷åñêèõ êëåòîê, êàíöåðîãåíåçà (Î.Ô. Ãîðäååâà è 
ñîàâò., Ìîñêâà). Èññëåäóþòñÿ ìîëåêóëÿðíûå è 
êëåòî÷íûå ìåõàíèçìû ïîääåðæàíèÿ ïëþðèïî-
òåíòíîñòè ÝÑÊ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà 
êóëüòèâèðîâàíèÿ, à òàêæå èçó÷àþòñÿ óñëîâèÿ 
ïîëó÷åíèÿ ìîíîäèôôåðåíöèðîâêè ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ è/èëè 
ìåòîäîâ ãåíåòè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè. 
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Ïîêàçàíî, ÷òî íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ÝÑÊ 
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïóòåì èçìåíåíèÿ èîííîãî 
ñîñòàâà ñðåäû, èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâàòîðîâ è 
áëîêàòîðîâ êàëüöèåâûõ êàíàëîâ. ÝÑÊ ÷óâñòâè-
òåëüíû ê èçìåíåíèÿì â ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ 
èîííîãî áàëàíñà ñâîáîäíîãî êàëüöèÿ, êîòîðûé 
ðàññìàòðèâàþò êàê ïîòåíöèàëüíûé èíäóêòîð 
ïðîëèôåðàöèè è ïîääåðæàíèÿ ÝÑÊ in vitro â 
ïëþðèïîòåíòíîì ñîñòîÿíèè (Ì.À. Îñèïåíêî è 
ñîàâò., Ïóùèíî). 

ÝÑÊ èñïîëüçóþò òàêæå â êà÷åñòâå òåñò-
ñèñòåìû äëÿ èçó÷åíèÿ ýìáðèîòîêñè÷íîñòè è 
òåðàòîãåííîñòè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàçðàáîòêå 
è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñ-
íûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ÝÑÊ, àïðîáàöèè 
ðàçëè÷íûõ óñëîâèé èõ êóëüòèâèðîâàíèÿ (íà 
ôèäåðå è áåç íåãî, íà ôèáðîíåêòèíå ÷åëîâåêà, 
ðàçëè÷íûõ ìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñàõ âíåêëå-
òî÷íîãî ìàòðèêñà). Èñïûòûâàþòñÿ òàêæå ðàçíî-
âèäíîñòè êîìïîçèöèîííîãî ñîñòàâà ïèòàòåëüíûõ 
êóëüòóðàëüíûõ ñìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òîãî 
èëè èíîãî íàáîðà ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ. Âàæíîå 
çíà÷åíèå èìåþò îïòèìàëüíûå ñïîñîáû êðèîêîí-
ñåðâèðîâàíèÿ ÝÑÊ.

Âìåñòå ñ òåì, ïî äàííûì øèðîêîìàñøòàá-
íûõ èññëåäîâàíèé ìåõàíèçìîâ ñàìîîáíîâëåíèÿ 
è äèôôåðåíöèðîâêè ïëþðèïîòåíòíûõ ëèíèé 
ÝÑÊ, ïðè èõ ïîëó÷åíèè è äàëüíåéøåé ýêñïàí-
ñèè â êóëüòóðå in vitro èçìåíÿåòñÿ ïðîãðàììà 
èõ äåòåðìèíàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé 
ïëþðèïîòåíòíûõ êëåòîê ýìáðèîíîâ in vivo. 
Íåêîíòðîëèðóåìûå ãåíåòè÷åñêèå è ýïèãåíå-
òè÷åñêèå ìîäèôèêàöèè ãåíîìà êóëüòèâèðóå-
ìûõ ÝÑÊ îáóñëîâëèâàþò ïîÿâëåíèå êëåòîê ñ 
íåèçâåñòíûìè ñâîéñòâàìè è ïîòåíöèàëîì íà 
ëþáîé ñòàäèè íîðìàëüíîé äèôôåðåíöèðîâêè 
ñ îáðàçîâàíèåì òåðàòîì. Ïîìèìî ýòîãî, íà ýêñ-
ïðåññèþ ìàðêåðíûõ ãåíîâ ÝÑÊ îêàçûâàþò âëè-
ÿíèå óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ, âûçûâàþùèå 
ìíîãîâàðèàíòíîñòü äèôôåðåíöèðîâêè. Ïîýòîìó 
íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé êîíòðîëü ãåíåòè÷åñêîé 
ñòàáèëüíîñòè ëèíèé ÝÑÊ â êóëüòóðå (Ì.À. Ïðî-
õîðîâè÷ è ñîàâò., Íîâîñèáèðñê).

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëàñü 
îñîáàÿ àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè ñòàíäàðòíûõ 
ïðîòîêîëîâ ìîíèòîðèíãà ëèíèé ÝÑÊ, êîòî-
ðûé äîëæåí âêëþ÷àòü èõ öèòîñòðóêòóðíûå è 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñ
îïðåäåëåíèåì ìàðêåðîâ ýêñïðåññèè êëþ÷åâûõ 
ãåíîâ, îöåíêó ñïîñîáíîñòè ÝÑÊ ê ôîðìèðîâà-
íèþ è ñàìîïîääåðæàíèþ ýìáðèîèäíûõ òåëåö. 
Ðåêîìåíäîâàíî òàêæå ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ ãåíîìà ÝÑÊ íà ýòàïàõ èõ ïàññèðî-
âàíèÿ ñ ðåãèñòðàöèåé ñîñòîÿíèÿ êàðèîòèïà è 
ýêñïðåññèè ìàðêåðíûõ ãåíîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ 
ïëþðèïîòåíòíûõ êëåòîê, à äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî 
ïðèìåíåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïîïó-

ëÿöèè ÝÑÊ, ïðîøåäøèå êîíòðîëèðóåìóþ äèô-
ôåðåíöèðîâêó (Ñ.Ë.Êèñåëåâ è ñîàâò., Ìîñêâà).

Âñå øèðå èñïîëüçóþò êóëüòèâèðóåìûå 
êëåòêè èç ïîñòíàòàëüíûõ îðãàíîâ è òêàíåé 
÷åëîâåêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëþðèïîòåíòíûõ 
ñòâîëîâûõ êëåòîê. Ðàçðàáîòêà áèîìåäèöèíñêèõ 
êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé îáóñëîâëèâàåò íåîáõî-
äèìîñòü òåñòèðîâàíèÿ êóëüòóð ÝÑÊ íà íàëè-
÷èå èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ íèìè, ÷òî òðåáóåò 
ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàòèâíîé áàçû. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè ÐÔ: “Îá îõðàíå 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè”, “Î 
òðàíñïëàíòàöèè îðãàíîâ è òêàíåé ÷åëîâåêà”, “Î 
ðàçâèòèè êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè”, “Ìåòîäû êîíòðîëÿ ìåäèöèíñêèõ 
èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ââîäèìûõ 
ëþäÿì” ñîñòàâëåí ñïèñîê èíôåêöèîííûõ àãåí-
òîâ, ïîäëåæàùèõ îáÿçàòåëüíîìó òåñòèðîâàíèþ 
íà êóëüòóðàõ ôèáðîáëàñòîâ êîæè è êðîâè èç 
ïóïîâèíû ÷åëîâåêà ïîñëå íîðìàëüíûõ ðîäîâ, 
à òàêæå â êóëüòóðàõ êëåòîê ñòðîìû êîñòíîãî 
ìîçãà ÷åëîâåêà. Â ýòèõ êóëüòóðàõ íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü ÏÖÎ-àíàëèç äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîâè-
ðóñíîé ÄÍÊ è ÐÍÊ ÂÈ×-1, ÂÈ×-2, ÐÍÊ âèðóñà 
ãåïàòèòà Ñ, ÄÍÊ âèðóñà ãåïàòèòà Â, ÄÍÊ âèðó-
ñîâ ïðîñòîãî ãåðïåñà 1–2 òèïîâ, ÄÍÊ öèòîìå-
ãàëîâèðóñà, ÄÍÊ âèðóñà Ýïøòåéíà-Áàðð, ÄÍÊ 
ìèêîïëàçìû è ÄÍÊ òîêñîïëàçìû (Â.Â. Áóðóíîâà 
è ñîàâò., Ìîñêâà). 

Íà ñèìïîçèóìå àêòèâíî îáñóæäàëèñü 
òàêæå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè íåéðàëüíûõ 
ñòâîëîâûõ êëåòîê (ÍÑÊ) â êóëüòóðå òêàíè, 
â ÷àñòíîñòè, èõ äèôôåðåíöèðîâêà â ñîñòàâå 
íåéðîñôåð, êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ àíàëèçà 
êëåòî÷íûõ ôåíîòèïîâ è ãåíåòè÷åñêèõ ìàð-
êåðîâ, ãåííîé èíæåíåðèè è òðàíñïëàíòàöèè 
â ÖÍÑ (Ì.À. Àëåêñàíäðîâà è ñîàâò., Ìîñêâà). 
Ïîêàçàíî, ÷òî êëåòêè, âûäåëåííûå èç çàêëàäêè 
íåîêîðòåêñà ïëîäà ÷åëîâåêà â âîçðàñòå 9,5 íåä, 
â óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ â áåññûâîðîòî÷íîé 
ñðåäå â ïðèñóòñòâèè ôàêòîðîâ ðîñòà ôîðìè-
ðóþò íåéðîñôåðû äèàìåòðîì îò 50 äî 200 ìêì, 
êîòîðûå ïðè öèòîôëóîðîìåòðè÷åñêîì àíàëèçå 
ìàðêåðîâ äèôôåðåíöèðîâêè (âèìåíòèíà, áåòà-
III-òóáóëèíà, ÃÊÔÁ, NeuN) îáíàðóæèâàþò 
ãåòåðîãåííûé êëåòî÷íûé ñîñòàâ, ìåíÿþùèéñÿ 
â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì 
ðàçìåðîâ íåéðîñôåð íàáëþäàþò òåíäåíöèþ ê 
óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ïðîëèôåðèðóþùèõ 
íåñòèí-ïîëîæèòåëüíûõ íåéðîêëåòîê è äèô-
ôåðåíöèðîâêó ïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê, ïðè÷åì 
íåéðîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèðîâêà îïåðåæàåò 
ãëèàëüíóþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåéðîñôåðû ÿâëÿ-
þòñÿ ãåòåðîãåííîé êëåòî÷íîé ìèêðîñèñòåìîé, 
â êîòîðîé ðåêàïèòóëèðóåòñÿ ïðîãðàììà äèô-
ôåðåíöèðîâêè, ñõîäíàÿ ñ òàêîâîé â íîðìå. Ïðè 
ýòîì â òàêèõ óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ ÍÑÊ 

Ñåìåíîâà Â.Ì.
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íå ñïîñîáíû ê äëèòåëüíîìó ñàìîïîääåðæàíèþ 
è ìóëüòèïîòåíòíîñòè, à äèôôåðåíöèðîâàííûå 
êëåòêè äåãåíåðèðóþò â ñðîêè äî 1 ìåñ.

Ïðè îöåíêå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà íåé-
ðîêëåòîê â ñîñòàâå êóëüòèâèðóåìûõ íåéðîñôåð, 
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî âåëè÷èíå, óñòàíîâëåíà ãåòå-
ðîãåííîñòü èõ ìèòîõîíäðèàëüíîãî ïîòåíöèàëà 
(Å.Þ. Ïëîòíèêîâà è ñîàâò., Ìîñêâà). Îáíàðóæåíî, 
÷òî èñòèííûå ñòâîëîâûå êëåòêè îáëàäàþò âûñî-
êèì ïîòåíöèàëîì, à èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøà-
åòñÿ ïî ìåðå ðîñòà íåéðîñôåð, ÷òî ìîæåò áûòü 
ñëåäñòâèåì íà÷àëà äèôôåðåíöèðîâêè ÷àñòè 
íåéðîêëåòîê â áîëåå çðåëûå íåéðîêëåòêè.

Ç.Á. Êâà÷åâà è ñîàâòîðû (Ìèíñê) èññëå-
äîâàëè ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ 
ñòâîëîâûõ/ïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê (ÑÏÊ), 
âûäåëåííûõ èç áèîïòàòîâ êîðû áîëüøîãî ìîçãà 
îïåðèðîâàííûõ ïàöèåíòîâ â âîçðàñòå îò 25 äî 
30 ëåò. Íàèëó÷øàÿ ãåíåðàöèÿ íåéðîñôåð è 
íàðàùèâàíèå â íèõ êëåòîê îòìå÷åíû ïðè êóëü-
òèâèðîâàíèè ÑÏÊ â ñîñòàâå äâóõ ñðåä (ÄÌÅÌ + 
F/10) c äîáàâëåíèåì ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ (FGF-b 
è hEGF) è ãåïàðèíà. Ïðè ôåíîòèïèðîâàíèè íåé-
ðîêëåòîê â ìîíîñëîå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëóîðåñ-
öèðóþùèõ àíòèòåë îáíàðóæåíà ãåòåðîãåííîñòü 
êëåòî÷íîãî ñîñòàâà, âêëþ÷àþùåãî íåñòèí-ïîëî-
æèòåëüíûå (ñòâîëîâûå) êëåòêè, ÌÀÐ-2-ïîëîæè-
òåëüíûå (ïðåäøåñòâåííèêè íåéðîíîâ), êëåòêè 
ñ ìàðêåðîì 04 (íåçðåëûå îëèãîäåíäðîöèòû), 
à òàêæå ÃÔÊÁ-ïîëîæèòåëüíûå êëåòêè (àñò-
ðîöèòû). Â ðàáîòå Å.Â. Ìèðîíîâîé è ñîàâòî-
ðîâ (Ñ-Ïåòåðáóðã) ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ìåòîäè÷åñêîé îòðàáîòêè ïîëó÷åíèÿ ïåðâè÷íîé 
êóëüòóðû íåéðîíîâ èç êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà 
ýìáðèîíîâ êðûñ ïðåíàòàëüíîãî âîçðàñòà. Âàæíî 
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âî âñåõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ 
êîìïëåêñíîé âèçóàëèçàöèè âíóòðèêëåòî÷íûõ 
ìàðêåðîâ â íåéðîêëåòêàõ øèðîêî èñïîëüçîâàëè 
ìåòîä ëàçåðíîé ñêàíèðóþùåé êîíôîêàëüíîé 
ìèêðîñêîïèè êëåòîê, ìàðêèðîâàííûõ ôëóî-
ðåñöåíòíûìè ìåòêàìè, àññîöèèðîâàííûìè ñî 
ñïåöèôè÷åñêèìè àíòèòåëàìè, ñ ïîñëåäóþùåé 
òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèåé èçîáðàæåíèÿ.

Â ðÿäå ñîîáùåíèé ðàññìîòðåíû ìîëåêóëÿð-
íûå ìåõàíèçìû ãåíåçà íåêîòîðûõ íåéðîäåãå-
íåðàòèâíûõ çàáîëåâàíèé ÖÍÑ è ìåòîäè÷åñêèå 
ïîäõîäû ê èõ êîððåêöèè â ýêñïåðèìåíòå. Ìåõà-
íèçì âîçíèêíîâåíèÿ õîðåè Ãåòòèíãòîíà îáóñëîâ-
ëåí ìóòàöèåé ýëîíãàöèè òðèïëåòà, êîäèðóþùåãî 
ãëóòàìèí â N-êîíöåâîé ÷àñòè ìîëåêóëû õàíòèí-
ãòèíà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ â íåéðîíàõ 
ìóòàíòíîãî áåëêà è âîçíèêíîâåíèþ àïîïòîçà. 
Íà ìîäåëè ëèíèè êëåòîê èç íåéðîáëàñòîìû 
SK-N-SH, ñîäåðæàùèõ ãåí áåëêà òåïëîâîãî 
øîêà (ÁÒØ70), óñòàíîâëåíî åãî ïðîòåêòîðíîå 
äåéñòâèå, ïðåäîòâðàùàþùåå èëè çàìåäëÿþùåå 
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ íåðàñòâîðèìûõ âíóò-

ðèíåéðîíàëüíûõ àãðåãàòîâ (Ì.Â. Èïïîëèòîâà è 
ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã).

Âî ìíîãèõ äîêëàäàõ ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è êëèíè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå îïòèìàëüíûõ 
ðåæèìîâ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ êëåòîê 
ðàçëè÷íîãî ãåíåçà äëÿ çàìåñòèòåëüíîé êëåòî÷-
íîé òåðàïèè ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ. Ñ 
ýòîé öåëüþ â ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ 
èçó÷åíû ïðîëèôåðàöèÿ è ñïåöèôè÷åñêàÿ äèô-
ôåðåíöèðîâêà êàðäèîìèîöèòîâ è ñàòåëëèòíûõ 
ìûøå÷íûõ êëåòîê êðûñû â êóëüòóðå ïóòåì 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè êîíöåíòðàöèè èîíîâ 
âíóòðèêëåòî÷íîãî Ñà2+ â îòâåò íà âîçäåéñòâèå 
ðÿäà àãîíèñòîâ ðåöåïòîðîâ íàðóæíîé ìåìáðàíû 
è ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà: àöåòèë-
õîëèíà, ÊCl, êîôåèíà, ìåçàòîíà, ÀÒÔ (Ã.Á. 
Áåëîñòîöêàÿ è ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã; È.Â. Çàõàðîâ 
è ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã). Èññëåäîâàíû ïðîëèôå-
ðàöèÿ, æèçíåñïîñîáíîñòü è ôåíîòèï êóëüòè-
âèðóåìûõ ìåçåíõèìàëüíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ 
ïðè ãèïîêñèè (Ë.Â. Áóðàâêèíà è ñîàâò., Ìîñêâà). 
Óñòàíîâëåí ïîëíûé âîññòàíîâèòåëüíûé ýôôåêò 
èøåìèçèðîâàííîãî ìèîêàðäà ïîñëå èíòðàìèî-
êàðäèàëüíîé àóòîòðàíñïëàíòàöèè æèâîòíûì 
(êðîëÿì) ìóëüòèïîòåíòíûõ ìåçåíõèìàëüíûõ 
ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà (ÌÌÑÊ) è 
ÿäðîñîäåðæàùåé ôðàêöèè êîñòíîãî ìîçãà (ßÑÊ) 
(Í.Â. Öóïêèíà è ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã). Ïðåäïîëà-
ãàþò, ÷òî òðàíñïëàíòèðîâàííûå ÌÌÑÊ âëèÿþò 
â îñíîâíîì íà ïðîöåññ íåîàíãèîãåíåçà çà ñ÷åò 
èõ äèôôåðåíöèðîâêè â ñîñóäèñòûå ñòðóêòóðû è 
âûðàáîòêè àíãèîãåííûõ ôàêòîðîâ, à ßÑÊ — çà 
ñ÷åò ñåêðåöèè ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ.

Â îòíîøåíèè èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊ ó âçðîñëûõ 
ëèö íàèáîëåå ïîäðîáíî ðàçðàáîòàíû ìåòîäû 
êëåòî÷íîé òåðàïèè ïðè ïîâðåæäåíèè êîæè. 
Êóëüòèâèðîâàííûå áàçàëüíûå êåðàòèíîöèòû è 
äåðìàëüíûå ôèáðîáëàñòû óñïåøíî ïðèìåíÿþò 
â êëèíèêàõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öåíòðàõ 
Ðîññèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äåôåêòîâ êîæè ïðè 
îæîãàõ (Ì.È. Áëèíîâà è ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã, À.Â. 
Âàñèëüåâ è ñîàâò., Ìîñêâà). Íîâûì áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèì ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ êîæè ïîñëå 
òåðìè÷åñêèõ îæîãîâ ÿâëÿåòñÿ òðàíñïëàíòàöèÿ 
ýêâèâàëåíòà äåðìû èç ýïèòåëèÿ è ôèáðîáëàñòîâ, 
âûðàùåííûõ â êóëüòóðå íà ñïåöèàëüíîé ïîä-
ëîæêå (Ì.È. Áëèíîâà è ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã).

Óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíèÿ ñóá-
äåðìàëüíûõ îæîãîâ ó 53 ïîñòðàäàâøèõ ïóòåì 
ðàííåãî ïðèìåíåíèÿ (â 1–2-å ñóòêè ïîñëå 
îæîãîâîé òðàâìû) áèîëîãè÷åñêîé ïîâÿçêè íà 
îñíîâå æèâûõ àëëîãåííûõ ôèáðîáëàñòîâ. Ýòî 
ñïîñîáñòâîâàëî ïîëíîöåííîìó áåçðóáöîâîìó âîñ-
ñòàíîâëåíèþ ïîñëîéíîé ýïèòåëèçàöèè îæîãîâûõ 
ðàí íà 5–7-å ñóòêè, ÷òî ïîäòâåðæäåíî äàííûìè 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Â.Ñ. Áî÷àðîâà 
è ñîàâò., Ìîñêâà). Ïîêàçàíî, ÷òî êëèíè÷åñêàÿ 
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ýôôåêòèâíîñòü àëëîãåííîé òðàíñïëàíòàöèè 
êåðàòèíîöèòîâ, ôèáðîáëàñòîâ è ìåçåíõèìàëü-
íûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ñîïîñòàâèìà è ñïî-
ñîáñòâóåò íåñïåöèôè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè ðåãå-
íåðàöèè ýïèòåëèÿ ïóòåì âûäåëåíèÿ â ðàíåâóþ 
ñðåäó ïåðåñàæåííûìè êëåòêàìè ôàêòîðîâ ðîñòà 
è ìîëåêóë ìåæêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà. Ïðè ýòîì 
ñîñòîÿíèå îæîãîâûõ ðàí è ïðîãíîçèðîâàíèå èõ 
òå÷åíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ àêòèâíîñòüþ â ðàíå-
âîì ýêññóäàòå ìàòðèêñíûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç, 
ó÷àñòâóþùèõ â çàæèâëåíèè è ýïèòåëèçàöèè 
ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè (È.Â. Âîðîíêèíà è ñîàâò., 
Ñ-Ïåòåðáóðã). 

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàë íîâûé ìåòîä êîì-
áèíèðîâàííîé òðàíñïëàíòàöèè îðãàííûõ è êëå-
òî÷íûõ êóëüòóð ýíäîêðèííûõ æåëåç, ðàçðàáî-
òàííûé â ýêñïåðèìåíòå äëÿ êëåòî÷íîé òåðàïèè 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíäîêðèíîïàòèè (È.Ñ. Òóð÷èí 
è ñîàâò., Êèåâ). Ðåöèïèåíòó ââîäÿò “îñíîâíîé” 
è “âñïîìîãàòåëüíûé” êñåíîòðàíñïëàíòàòû, ïðè 
ýòîì âñïîìîãàòåëüíûé âûïîëíÿåò ðîëü èììóíî-
äåïðåññàíòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàíñïëàíòàöèÿ 
æèâîòíûì, ó êîòîðûõ ñìîäåëèðîâàëè ýíäîê-
ðèíîïàòèþ, îðãàííîãî òðàíñïëàíòàòà îäíîé 
æåëåçû, ïðåäâàðèòåëüíî êóëüòèâèðîâàííîãî ñ 
ýíäîêðèííûìè êëåòêàìè äðóãîé æåëåçû, îêàçû-
âàåò áîëåå âûðàæåííûé ëå÷åáíûé ýôôåêò, ÷åì 
òðàíñïëàíòàöèÿ êëåòîê òîëüêî îäíîé æåëåçû, 
÷òî ïîäòâåðæäåíî äàííûìè ìîðôîëîãè÷åñêèõ 
è êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ìîäåëü êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê èñïîëü-
çîâàíà òàêæå äëÿ ïîèñêà ïóòåé ïðåîäîëåíèÿ 
õèìèîðåçèñòåíòíîñòè êëåòîê êàðöèíîìû ãîð-
òàíè ÷åëîâåêà ïóòåì êîìáèíèðîâàííîãî âîçäåéñ-
òâèÿ íà êóëüòóðû íåñêîëüêèõ õèìèîïðåïàðàòîâ 
â ñî÷åòàíèè ñ âèòàìèííûìè êîìïëåêñàìè (Ì.Å. 
Ñîëîâüåâà è ñîàâò., Ïóùèíî). Ðàññìîòðåíû âîç-
ìîæíûå ìåõàíèçìû ýòîãî ôåíîìåíà.

Íà êóëüòóðàõ äâóõ ëèíèé îïóõîëåé ïå÷åíè 
èññëåäîâàíà ñòåïåíü àêòèâàöèè òðàíñêðèï-
öèîííûõ ôàêòîðîâ ïîñëå èíêóáàöèè êëåòîê ñ 
áåíçïèðåíîì (Í.À. Ñîëîìàòèíà è ñîàâò., Ìîñêâà). 
Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ðåàëèçóåòñÿ 
÷åðåç îáðàçîâàíèå àêòèâíîãî ìåòàáîëèòà áåíç-
ïèðåíà èëè âçàèìîäåéñòâèå ñ Àh-ðåöåïòîðîì.

Èçó÷åíà òàêæå ýêñïðåññèÿ áåëêîâ, ïðèíèìà-
þùèõ ó÷àñòèå â àïîïòîçå, â îïóõîëåâûõ êëåòêàõ 
(ãåïàòîìû è ñàðêîìû ìûøåé) è ñïëåíîöèòàõ ïðè 
èõ ñîâìåñòíîì êóëüòèâèðîâàíèè, ÷òî ïîçâîëèëî 
âûÿâèòü ñïîñîáû âçàèìîäåéñòâèÿ êëåòîê îïó-

õîëè è êëåòîê èììóííîé ñèñòåìû (Ë.Á. Ãèíêóë, 
È.Í. Øâåìáåðãåð, Ñ-Ïåòåðáóðã).

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàëè ñîîáùåíèÿ î 
ðàäèàöèîííî-èíäóöèðîâàííîì ýôôåêòå ìèêðî-
ïó÷êîâîãî îáëó÷åíèÿ êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê, 
òêàíåâûõ ýêñïëàíòàòîâ, à òàêæå èñêóññòâåííûõ 
òêàíåâûõ ìîäåëåé êîæè ìàëûìè è ñâåðõìà-
ëûìè äîçàìè èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè (Î.Â. 
Áåëÿêîâ, Õåëüñèíêè, Ôèíëÿíäèÿ). Âïåðâûå 
óñòàíîâëåí ôåíîìåí ïîâðåæäåíèÿ íåîáëó÷åí-
íûõ êëåòîê âîêðóã îáëó÷åííûõ, îáîçíà÷åííûé 
êàê íåìèøåííûé ðàäèàöèîííî-èíäóöèðîâàííûé 
êîììóíàëüíûé ýôôåêò è ðàññìàòðèâàåìûé êàê 
ìåõàíèçì òêàíåâîé çàùèòû îò ïîñëåäñòâèé 
îáëó÷åíèÿ. Èçó÷åíî âëèÿíèå 26S-ïðîòåàñîì 
ÿäðà è öèòîïëàçìû íà èíäóêöèþ êîììóíàëüíîãî 
ýôôåêòà â êëåòêàõ ýïèäåðìîèäíîé ñàðêîìû 
À431 ïîñëå ðåíòãåíîâñêîãî îáëó÷åíèÿ (À.Ã. 
Ìèòòåíáåðã è ñîàâò., Ñ-Ïåòåðáóðã, Õåëüñèíêè, 
Ôèíëÿíäèÿ).

Ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêèé ìåòîäè÷åñêèé 
óðîâåíü ïðåäñòàâëåííûõ íà ñèìïîçèóì èññëåäî-
âàíèé. Èõ âûñîêàÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü â áîëüøîé 
ìåðå îáåñïå÷èâàåòñÿ øèðîêèì ñîòðóäíè÷åñòâîì 
áèîëîãîâ è öèòîëîãîâ ñ ó÷åíûìè ðàçëè÷íûõ 
ñïåöèàëüíîñòåé òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ÷òî 
ñóùåñòâåííî îïòèìèçèðóåò ìåòîäè÷åñêóþ áàçó 
è îñíàùåííîñòü ýêñïåðèìåíòîâ ñîâðåìåííîé 
àïïàðàòóðîé. Âàæíî îòìåòèòü òàêæå, ÷òî áîëåå 
ïîëîâèíû èññëåäîâàíèé ïî áèîëîãèè êóëüòèâè-
ðóåìûõ êëåòîê âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ïî ïðîãðàììå Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 
“Ìîëåêóëÿðíàÿ è êëåòî÷íàÿ áèîëîãèÿ”.

Ðàáîòû Èíñòèòóòà íåéðîõèðóðãèè èì. àêàä.
À.Ï.Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óêðàèíû ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíû â 2 ïðåçåíòàöèÿõ: 1) ïðîëèôåðàòèâíûå è 
äèôôåðåíöèðîâî÷íûå ñâîéñòâà êóëüòèâèðîâàí-
íûõ íåéðîêëåòîê îáîíÿòåëüíîé ëóêîâèöû ÷åëî-
âåêà â äèíàìèêå äëèòåëüíîãî íàáëþäåíèÿ (Â.Ì. 
Ñåìåíîâà è ñîàâò.); 2) èññëåäîâàíèå ìîäåëèðó-
þùåãî äåéñòâèÿ àëëîãåííûõ ýìáðèîíàëüíûõ 
íåéðîêëåòîê íà êëåòêè îïóõîëè ãîëîâíîãî ìîçãà 
÷åëîâåêà in vitro (Ë.Ä. Ëþáè÷, Í.È. Ëèñÿíûé).

Â îáñóæäåíèè äîêëàäîâ è íà îáùåì ñîâåùà-
íèè Ðîññèéñêîé Àññîöèàöèè ñïåöèàëèñòîâ ïî 
êëåòî÷íûì êóëüòóðàì âûñêàçàíî åäèíîäóøíîå 
ìíåíèå î âûñîêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòè ïðîâåäåííîãî ñèìïîçèóìà.

Ñåìåíîâà Â.Ì.


