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Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ýêñïðåññèè íåéðîíàëüíûõ ìîëåêóë êëåòî÷íîé àäãåçèè (ÍÌÊÀ) 
íà êëåòêàõ âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëåé ó äåòåé óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ çíà÷èòåëüíî ÷àùå 
âûÿâëÿþò íà àñòðîöèòîìàõ, ÷åì íà ìåäóëëîáëàñòîìàõ.

Ðåöåïòîðû àïîïòîçà (Fas-ðåöåïòîð) è àêòèâàöèîííûå ðåöåïòîðû (ÑD38, CD25) ïðåä-
ñòàâëåíû â ðàâíîé ìåðå êàê íà àñòðîöèòîìàõ, òàê è íà ìåäóëëîáëàñòîìàõ.

Ðàçíàÿ ñòåïåíü ýêñïðåññèè ÍÌÊÀ íà êëåòêàõ îïóõîëåé ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà ðàç-
ëè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ ê ìåòàñòàçèðîâàíèþ è èíôèëüòðàòèâíîìó ðîñòó: ÷åì ìåíüøå ÍÌÊÀ 
íà êëåòêàõ, òåì âûøå ñïîñîáíîñòü îïóõîëè ê ìåòàñòàçèðîâàíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëåêóëû êëåòî÷íîé àäãåçèè, íåéðîíàëüíàÿ ìîëåêóëà àäãåçèè, 
àñòðîöèòîìû, ìåäóëëîáëàñòîìû.

Ñêîðîñòü ðîñòà, ðàñïðîñòðàíåííîñòü, îáúåì 
è ñòðóêòóðà òîé èëè èíîé îïóõîëè çàâèñÿò îò 
åå áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, â ÷àñòíîñòè, âèäà 
ãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé â êëåòêå, îñîáåííîñ-
òåé ìåòàáîëèçìà è âàñêóëÿðèçàöèè, ñòðóêòóðû 
êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, íàëè÷èÿ ðàçíûõ ðåöåïòî-
ðîâ è ïîâåðõíîñòíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò åå ôåíîòèïè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó. 
Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò èçó÷åíèå ýêñïðåññèè 
ðàçëè÷íûõ ðîñòñòèìóëèðóþùèõ è àïîïòîçèí-
äóöèðóþùèõ ðåöåïòîðîâ è ìîëåêóë êëåòî÷íîé 
àäãåçèè (ÌÊÀ) íà ðàçëè÷íûõ îïóõîëåâûõ êëåò-
êàõ. Ñðåäè íèõ ÍÌÊÀ èãðàþò âàæíóþ ðîëü 
â àäãåçèè, ìèãðàöèè è ðîñòå íåðâíûõ êëåòîê 
â îíòîãåíåçå, à òàêæå ïðè îïóõîëåâîì ðîñòå, 
îïðåäåëÿÿ åãî èíôèëüòðèðóþùèé õàðàêòåð, 
ïðèëèïàíèå ê âíåêëåòî÷íîìó ìàòðèêñó êëåòîê 
è ñïîñîáíîñòü ê ìåòàñòàçèðîâàíèþ [3, 4, 6, 7, 
11, 14, 17, 19, 21].

Íàðÿäó ñ ÍÌÊÀ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì 
èññëåäîâàíèå è äðóãèõ àäãåçèâíûõ ìîëåêóë, â 
÷àñòíîñòè, ÑD34 è ÑD38, ýêñïðåññèðóþùèõñÿ â 
îñíîâíîì íà ñòâîëîâûõ ïëþðèïîòåíòíûõ êëåò-
êàõ, ýíäîòåëèè ñîñóäîâ è ìíîãèõ ïðîãåíèòîðíûõ 
êëåòêàõ [12, 16, 23], ôóíêöèþ êîòîðûõ ñâÿçû-
âàþò íå òîëüêî ñ ìèãðàöèåé ñòâîëîâûõ êëåòîê, 
íî è ïðîëèôåðàöèåé è äèôôåðåíöèðîâêîé [13, 
16]. Îñîáûé èíòåðåñ ê ÑD43 è CD38 ìîëåêóëàì 
îáóñëîâëåí åùå è òåì, ÷òî âî âíóòðèìîçãîâûõ 
îïóõîëÿõ ó äåòåé — àñòðîáëàñòîìàõ âûÿâëÿþò 
äî 25% ñòâîëîâûõ íåðâíûõ êëåòîê, ýêñïðåññè-
ðóþùèõ ÑD133+ ìîëåêóëó è äî 12% — êëåòîê, 
ýêñïðåññèðóþùèõ ÑD34+ ìîëåêóëó, ñâîéñòâåí-
íóþ ïëþðèïîòåíòíûì ñòâîëîâûì ãåìàòîãåííûì 
êëåòêàì [15]. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü 
íàëè÷èå â îïóõîëÿõ ìîçãà ó äåòåé, îñîáåííî â 
ìåäóëëîáëàñòîìàõ, ðàçâèâàþùèõñÿ èç ìåäóëëî-
áëàñòîâ, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòâîëîâûõ êëåòîê, 

ñïîñîáíûõ äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â ãëèàëüíûå è 
íåéðîíàëüíûå êëåòêè èëè â îïóõîëåâûå êëåòêè 
[18, 23].

Òàê, ñòâîëîâûå ïîëèïîòåíòíûå êëåòêè, 
âûäåëåííûå èç êîæè, ìåçåíõèìû èëè êîñòíîãî 
ìîçãà è êîðäîâîé êðîâè ïðè îïðåäåëåííûõ 
óñëîâèÿõ äèôôåðåíöèðóþòñÿ in vivo è in vitro 
â íåðâíûå êëåòêè [2, 18, 20, 23, 24]. Íàðÿäó ñ 
ýêñïðåññèåé ÌÊÀ, âàæíîé ôåíîòèïè÷åñêîé 
õàðàêòåðèñòèêîé îïóõîëåé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 
àêòèâàöèîííûõ è àïîïòîòè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ 
íà îïóõîëåâûõ êëåòêàõ, à òàêæå àêòèâíîñòü 
îñíîâíîãî îíêîñóïðåññîðíîãî ãåíà p-53. Èç 
àïîïòîòè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ íàèáîëåå ãëóáîêî 
èçó÷åí Fas-ðåöåïòîð àïîïòîçà (ÑD95), êîòîðûé 
âîñïðèíèìàåò ñèãíàë îò èììóííûõ êëåòîê è 
ýêñïðåññèðóåòñÿ êàê íà íîðìàëüíûõ, òàê è íà 
îïóõîëåâûõ êëåòêàõ [1].

Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ðàñïðåäåëå-
íèÿ íåêîòîðûõ ÌÊÀ (ÑD34, CD38), ðåöåïòîðîâ 
àïîïòîçà — Fas-ðåöåïòîðà (ÑD95), ðåöåïòîðà 
ðîñòà — ðåöåïòîðà èíòåðëåéêèíà-2 (ÈË-2) 
— ÑD25, à òàêæå ñîäåðæàíèå ð-53 àíòèãåíà íà 
êëåòêàõ ìåäóëëîáëàñòîì, àñòðîöèòîì è ýïåí-
äèìîì ó äåòåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èçó-
÷åíà ôåíîòèïè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëåòîê 
âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëåé ó 63 áîëüíûõ, îïå-
ðèðîâàííûõ â êëèíèêå, â îñíîâíîì äåòñêîãî 
âîçðàñòà (48 áîëüíûõ â âîçðàñòå äî 15 ëåò). 
Ãèñòîëîãè÷åñêóþ èäåíòèôèêàöèþ òèïà îïóõîëè 
ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé 
îïóõîëåé ãîëîâíîãî ìîçãà [5], ó 41 ïàöèåíòà 
äèàãíîñòèðîâàíà ìåäóëëîáëàñòîìà, ó 16 — àñò-
ðîöèòîìà, ó 6 — ýïåíäèìîìà ñ àñòðîöèòàðíîé 
äèôôåðåíöèðîâêîé.

Ìàòåðèàë äëÿ ôåíîòèïè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé çàáèðàëè èç òêàíè îïóõîëè, óäàëåííîé âî 
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âðåìÿ îïåðàöèè. Âðåìÿ îò âçÿòèÿ ìàòåðèàëà 
äî íà÷àëà èññëåäîâàíèé íå ïðåâûøàëî 30–40 
ìèí. Êëåòêè èç êóñî÷êà îïóõîëè, óäàëåííîãî 
âî âðåìÿ îïåðàöèè è ïîãðóæåííîãî â ñòåðèëü-
íûé èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð íàòðèÿ õëîðèäà, 
âûäåëÿëè ïî êëàññè÷åñêîé ñòàíäàðòíîé ìåòî-
äèêå. Êóñî÷êè îïóõîëè îòäåëÿëè îò îáîëî÷åê, 
ñãóñòêîâ êðîâè è âèäèìûõ ñîñóäîâ, èçìåëü÷àëè 
íîæíèöàìè â ñðåäå 199, çàòåì äåçàãðåãèðî-
âàëè ïðåïàðîâàëüíûìè èãëàìè. Äàëåå êëåòêè 
ôèëüòðîâàëè ÷åðåç 2 ñëîÿ ñòåðèëüíîé ìàðëè 
è ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì îïðåäåëÿëè èõ 
êîëè÷åñòâî è ïðîöåíò æèçíåñïîñîáíûõ ïî îêðà-
øèâàíèþ â 0,1% ðàñòâîðå òðèïàíîâîãî ñèíåãî. Â 
ðàáîòó áðàëè êëåòî÷íóþ âçâåñü, ñîäåðæàùóþ 
íå ìåíåå 80% æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê. Çàòåì 
50 ìêë ñóñïåíçèè êëåòîê â êîíöåíòðàöèè 1×107

â 1 ìë ñìåøèâàëè ñ ìîíîêëîíàëüíûìè àíòèòå-
ëàìè â ðàáî÷åì ðàçâåäåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðåêîìåíäàöèÿìè ôèðì-èçãîòîâèòåëåé àíòèòåë. 
Êîëè÷åñòâî îêðàøåííûõ ìîíîêëîíàëüíûìè 
àíòèòåëàìè êëåòîê ïîäñ÷èòûâàëè ñ ïîìîùüþ 
ïðèáîðà FACSCalibur (Becton Diskinson).

Ýêñïðåññþ àíòèãåííûõ ñòðóêòóð íà êëåòêàõ 
îïóõîëåé èññëåäîâàëè ñ ïîìîùüþ ìîíîêëîíàëü-
íûõ àíòèòåë. ÍÌÊÀ èçó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê ÑD56, Fas-ðåöåïòîð 
àïîïòîçà è ðåöåïòîð èíòåðëåéêèíà-2 íà êëåòêàõ 
— àíòèòåë ê ÑD95 è ÑD25. Àêòèâíîñòü ãåíà 
ð-53 îïðåäåëÿëè ïî ýêñïðåññèè ïðîòåèíîâîãî 
ïðîäóêòà ýòîãî ãåíà â êëåòêàõ ìåäóëëîáëàñòîì 
ñ ïîìîùüþ ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê àíòèãåíó 
ð-53. Â íåïîðàæåííûõ òêàíÿõ óðîâåíü ýòîãî 
àíòèãåíà ð-53 íåâûñîê, â çëîêà÷åñòâåííûõ 
êëåòêàõ — óðîâåíü ýêñïðåññèè ýòîãî áåëêà 
âîçðàñòàåò [4].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èññëåäóåìûå îïóõîëè âûÿâ-
ëÿþò â ðàííåì âîçðàñòå, à ìåäóëëîáëàñòîìà 
ðàçâèâàåòñÿ èç íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ ìåäóë-
ëîáëàñòîâ, îïðåäåëÿëè ýêñïðåññèþ àäãåçèâíûõ 
àíòèãåíîâ íà ýòèõ êëåòêàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ 
êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèö è ñòâîëîâûõ êëåòîê. 
Ýòî àíòèãåíû CD34 è ÑD38, êîòîðûå ïðèñóòñ-
òâóþò íà ãåìîïîýòè÷åñêèõ è íåðâíûõ ñòâîëîâûõ 
êëåòêàõ-ïðåäøåñòâåííèöàõ è ó÷àñòâóþò â ïðî-
öåññàõ ïðîëèôåðàöèè è ðåàêöèÿõ ìåæêëåòî÷-
íîé àäãåçèè [4, 16].

Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ, äëÿ ó÷åòà ïðèìåñè âî 
âçâåñè äðóãèõ êëåòîê, â ÷àñòíîñòè, ëèìôîöèòîâ 
èñïîëüçîâàëè àíòèòåëà ÑD3, âûÿâëÿþùèå Ò-
êëåòî÷íûé ðåöåïòîð ëèìôîöèòîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó öèôðîâîãî ìàòå-
ðèàëà ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî 
ïàêåòà ïðîãðàìì “Statgraf” ñ îïðåäåëåíèåì 
(M+m) è ïîêàçàòåëÿ äîñòîâåðíîñòè P.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðè èçó-
÷åíèè ýêñïðåññèè ÌÊÀ íà êëåòêàõ âíóò-
ðèìîçãîâûõ îïóõîëåé ó äåòåé ñ ïîìîùüþ 

ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê îïðåäåëåííûì 
ÌÊÀ âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ êîëè÷åñòâà êëåòîê, 
ýêñïðåññèðóþùèõ òó èëè èíóþ àäãåçèâíóþ 
ìîëåêóëó. Íàèáîëåå àêòèâíî ýêñïðåññèðóþòñÿ 
íà êëåòêàõ êàê ìåäóëëîáëàñòîì, òàê è àñòðî-
öèòîì è ýïåíäèìîàñòðîöèòîì ÍÌÊÀ (ÑD56), 
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà êàæäîé 3–4-é êëåòêå 
îïóõîëåé. Òàê, àñòðîöèòîìû ó äåòåé ñîäåðæàò 
äî 35% êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ÑD56 ìîëå-
êóëó — (34,78±3,52)%, òîãäà êàê ñðåäè êëåòîê 
ýïåíäèìîì âûÿâëÿþò íåñêîëüêî ìåíüøå ÑD56+ 
êëåòîê — (27,5±6,5)%. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî 
ÑD56+ êëåòîê ñîäåðæèòñÿ â ìåäóëëîáëàñòîìàõ 
— âñåãî (23,9±1,9)%, êîëè÷åñòâî èõ äîñòîâåðíî 
íèæå, ÷åì â àñòðîöèòîìàõ.

Â èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî àñòðî-
öèòîìû è ýïåíäèìîìû ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíî 
áîëüøå êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ÍÌÊÀ, 
îòâåòñòâåííûõ çà àäãåçèþ êëåòîê ìåæäó ñîáîé 
è íà âíåêëåòî÷íîì ìàòðèêñå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
òîëüêî ìåäóëëîáëàñòîìà, â îòëè÷èå îò àñòðî-
öèòîì è ýïåíäèìîì, îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê 
ìåòàñòàçèðîâàíèþ êàê â ïðåäåëàõ ìîçãà, òàê è 
ïî êðîâåíîñíîìó ðóñëó, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ýòî îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì èëè ìàëûì 
êîëè÷åñòâîì êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ýòó 
âûñîêîàêòèâíóþ ìîëåêóëó, è íàîáîðîò, áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ÑD56+ êëåòîê ïðåïÿòñòâóåò ìåòà-
ñòàçèðîâàíèþ, îòðûâó è ìèãðàöèè îïóõîëåâûõ 
êëåòîê èç îñíîâíîé çîíû ðîñòà.

Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì äëÿ îöåíêè ýêñ-
ïðåññèè ÌÊÀ íà ðàçëè÷íûõ êëåòêàõ îðãà-
íèçìà ÿâëÿåòñÿ ó÷åò, à òî÷íåå, èñêëþ÷åíèå 
äðóãèõ êëåòîê, êîòîðûå ìîãóò íåñòè íà ñâîåé 
ïîâåðõíîñòè ÍÌÊÀ, â ÷àñòíîñòè, ëèìôîöèòîâ 
ãåìàòîãåííîãî èëè ïàðåíõèìàòîçíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîïàäàòü âî âçâåñü êëåòîê 
îïóõîëè ïðè èõ âûäåëåíèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, 
÷òîáû óòî÷íèòü ñòåïåíü ïðèìåñè ëèìôîöèòîâ âî 
âçâåñè îïóõîëåâûõ êëåòîê, îïðåäåëÿëè ñîäåð-
æàíèå êëåòîê, íåñóùèõ ëèìôîöèòàðíî-Ò-êëå-
òî÷íûé ðåöåïòîð (ÑD3), âî âçâåñè ñâåæåâûäå-
ëåííûõ êëåòîê. Ðåçóëüòàòû ýòîãî èññëåäîâàíèÿ 
(òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî Ò-ëèìôîöèòîâ 
áûëî íå áîëåå 5–8% âñåõ êëåòîê, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò ïðèñóòñòâèå âî âçâåñè îïóõîëåâûõ êëåòîê 
íåçíà÷èòåëüíîé ÷àñòè äðóãèõ êëåòîê, êîëè÷åñ-
òâî êîòîðûõ íå çàâèñåëî îò âèäà îïóõîëè.

Ïîñêîëüêó îïóõîëè ìîçãà îáðàçóþòñÿ â 
ðàííåì äåòñêîì âîçðàñòå, ïðåäñòàâëÿëîñü 
âàæíûì èññëåäîâàòü â ýòèõ îïóõîëÿõ íàëè÷èå 
ôåíîòèïè÷åñêèõ ìàðêåðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ 
ñòâîëîâûõ ýìáðèîíàëüíûõ êëåòîê, â ÷àñòíîñòè, 
ìîëåêóë CD34 è ÑD38, êîòîðûå ýêñïðåññèðóþòñÿ 
íà ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ ïëþðèïîòåíòíûõ 
êëåòêàõ è èõ ïîñëåäóþùèõ ïîïóëÿöèÿõ.

Ïðè èññëåäîâàíèè ñîäåðæàíèÿ êëåòîê, ýêñ-
ïðåññèðóþùèõ ìîëåêóëó ÑD34, óñòàíîâëåíî, ÷òî 

Ôåíîòèïè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëåòîê âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëåé ó äåòåé
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â àñòðîöèòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ òàêèõ êëåòîê 
áûëî äî 10%, òîãäà êàê â ìåäóëëîáëàñòîìàõ — â 
2 ðàçà ìåíüøå (âñåãî 5%), âìåñòî îæèäàåìîãî 
áîëüøåãî ÷èñëà êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ýòó 
ìîëåêóëó, òàê êàê íåéðîáëàñò ñòîèò áëèæå ê 
ñòâîëîâîé êëåòêå, ÷åì äðóãèå êëåòêè. Â òî æå 
âðåìÿ ìîëåêóëó ÑD38, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé 
ìåìáðàííûé ãëèêîïðîòåèä II òèïà è ýêñïðåñ-
ñèðîâàííóþ íà àêòèâèðîâàííûõ Ò- è Â-ëèì-
ôîöèòàõ, âûÿâëÿëè â öåëîì â 2 ðàçà ÷àùå, ÷åì 
ìîëåêóëó ÑD34, è îíà ñîäåðæàëàñü íà 15–20% 
îïóõîëåâûõ êëåòîê.

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ìîëåêóëà ÑD38 ýêñ-
ïðåññèðîâàíà ïðèìåðíî íà îäèíàêîâîé ÷àñòè 
îïóõîëåâûõ êëåòîê, íåçàâèñèìî îò ãèñòîëîãè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû îïóõîëè (ìåäóëëîáëàñòîìà, 
àñòðîöèòîìà èëè ýïåíäèìîìà) ýòî, ïî-âèäèìîìó, 
îòðàæàåò ïðîöåññ ïðîëèôåðàöèè èëè àêòèâà-
öèè îïóõîëåâûõ êëåòîê, òàê êàê ýòà ìîëåêóëà 
õàðàêòåðèçóåò àêòèâàöèþ êëåòîê. Òàêèõ êëåòîê, 
ýêñïðåññèðóþùèõ ÑD38, ïðèìåðíî îäèíàêîâîå 
êîëè÷åñòâî â ýòèõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ âàðèàíòàõ 
îïóõîëåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèìåðíî 
îäèíàêîâîì êîëè÷åñòâå àêòèâèðîâàííûõ îïó-
õîëåâûõ êëåòîê â ýòèõ îïóõîëÿõ.

Âòîðîé îñîáåííîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëå-
êóë CD34 è ÑD38 íà êëåòêàõ èññëåäîâàííûõ 
îïóõîëåé áûëî òî, ÷òî ìîëåêóë CD34 âûÿâëÿëè 
ìåíüøå (â ñðåäíåì îò 4 äî 10%), ñëåäîâàòåëüíî, 
â ýòèõ îïóõîëÿõ òîëüêî íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
êëåòîê ñîõðàíèëà ïðèçíàê ýìáðèîíàëüíûõ 
ñòâîëîâûõ êëåòîê, à áîëüøèíñòâî îïóõîëåâûõ 
êëåòîê ëèøåíû ýòîãî ìàðêåðà, ïîñêîëüêó ïðè 
ïðîãðåññèðîâàíèè îíè óòðàòèëè ýòîò àíòèãåí. 
Íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçíèêàåò âîïðîñ, êàêîâà 
ðîëü ýòèõ 5–10% êëåòîê â îïóõîëè, íå ÿâëÿþòñÿ 
ëè îíè èñòî÷íèêîì ðîñòà îïóõîëè? Ýòîò àíòè-
ãåí, êðîìå ñòâîëîâûõ êëåòîê, ýêñïðåññèðóåòñÿ 
íà ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòêàõ, íåéðîíàõ, êëåòêàõ 
ñòðîìû [4], ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî âàæíîé 
ðîëè â àäãåçèè è ìåæêëåòî÷íîì âçàèìîäåéñ-
òâèè. Ïî-âèäèìîìó, äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â 
ýòîé îáëàñòè ïîçâîëÿò óòî÷íèòü çíà÷åíèå ýòîé 
ìîëåêóëû â îáðàçîâàíèè îïóõîëåé ó äåòåé, òàê 
êàê èçâåñòíà åãî ðîëü â âîçíèêíîâåíèè îñòðîãî 
ëåéêîçà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ 
ñðåäè îïóõîëåâûõ êëåòîê áûëà ïðèìåñü 5–8% 

ëèìôîöèòîâ, íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ÷àñòü ýòèõ 
ÌÊÀ, à èìåííî CD34 è CD38, ýêñïðåññèðîâàí-
íûå èìåííî íà ýòèõ êëåòêàõ, íå èìåþò ïðÿìîãî 
îòíîøåíèÿ ê îïóõîëÿì ìîçãà, à ÿâëÿþòñÿ ñëó-
÷àéíîé ïðèìåñüþ. Íî åñëè äàæå âû÷åñòü èç 
îáùåãî êîëè÷åñòâà êëåòîê, ïîëîæèòåëüíûõ ïî 
ÌÊÀ, CD3+ êëåòêè, îñòàåòñÿ åùå çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ýòè àíòèãåíû.

Ñîïîñòàâëÿÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
3 ÌÊÀ (CD56, CD34, CD38), ìîæíî ñäåëàòü 
çàêëþ÷åíèå, ÷òî â àñòðîöèòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ 
îíè ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå ÷àñòî, òîãäà êàê 
äëÿ ìåäóëëîáëàñòîì õàðàêòåðíî áîëåå íèçêîå 
ñîäåðæàíèå ýòèõ êëåòîê. Êðîìå òîãî, óñòàíîâ-
ëåíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì ýòèõ ÌÊÀ 
äàæå â òèïè÷íûõ àñòðîöèòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ: 
â àñòðîöèòîìàõ â áîëüøåì êîëè÷åñòâå êëåòîê 
ñîäåðæèòñÿ ìîëåêóëà CD56, à â ýïåíäèìîìàõ 
— CD38, ïðè ðàâíîì êîëè÷åñòâå CD34. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ýêñïðåññèè ÌÊÀ 
íà êëåòêàõ îïóõîëè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ýòî èìååò îòíîøåíèå è ê êëèíè÷åñêèì ïðî-
ÿâëåíèÿì îïóõîëåâîãî ïðîöåññà, è ê òåìïàì 
è íàïðàâëåííîñòè ðîñòà îïóõîëè, ÷òî òðåáóåò 
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íîé ýêñïðåññèåé êëåòêàìè 
îïóõîëåé ÌÊÀ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì è 
èíòåðåñíûì èçó÷èòü íàëè÷èå àêòèâàöèîííûõ 
è àïîïòîòè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ â ýòèõ îïóõîëÿõ. 
Â êà÷åñòâå àïîïòîçèíäóöèðóþùèõ ìåìáðàííûõ 
ðåöåïòîðîâ áûëà èçáðàíà ìîëåêóëà Fas-ðåöåï-
òîðà (CD95), ïðåäñòàâëåííàÿ íà ìíîãèõ êëåòêàõ 
îðãàíèçìà, â ò.÷. íà îïóõîëÿõ [1] è ÷åðåç êîòîðóþ 
èììóíîêîìïåòåíòíûå êëåòêè îðãàíèçìà ñïîñîáíû 
ïåðåäàâàòü ñèãíàë ê àïîïòîçó. Â êà÷åñòâå àêòè-
âèðóþùåé è ñòèìóëèðóþùåé ïðîëèôåðàöèþ 
ñòðóêòóðû èçáðàí ðåöåïòîð ÈË-2 — ìîëåêóëà 
CD25, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà íà Ò- è Â-ëèìôî-
öèòàõ, ìàêðîôàãàõ, ìîíîöèòàõ, ýíäîòåëèàëüíûõ 
êëåòêàõ è ñïîñîáíà ïåðåäàâàòü ñèãíàë ê àêòèâà-
öèè è ïðîëèôåðàöèè ýòèõ êëåòîê [4]. Ïðè èçó-
÷åíèè êîëè÷åñòâà êëåòîê îïóõîëåé, ñîäåðæàùèõ 
ýòè äâà ðàçíîäåéñòâóþùèõ ðåöåïòîðà, óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ðåöåïòîð àïîïòîçà ýêñïðåññèðóåòñÿ 
ïðèìåðíî îäèíàêîâî — íà 18–22% îïóõîëåâûõ 
êëåòîê, íåçàâèñèìî îò ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû îïóõîëè (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå êëåòîê ñ ðàçëè÷íûìè ìàðêåðàìè 
íà âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëÿõ, ýêñïðåññèðóþùèõ ÌÊÀ

Ãèñòîëîãè÷åñêèé âàðèàíò 
îïóõîëè

Âîçðàñò 
áîëüíûõ, ëåò

Êîëè÷åñòâî êëåòîê ñ ðàçëè÷íûìè ìàðêåðàìè, 
% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà êëåòîê îïóõîëåâîé âçâåñè

CD34 CD38 CD56 CD3

Ìåäóëëîáëàñòîìà (n=41) 8,37±1,6 4,25±0,8 14,8±1,5 23,9*±1,9 6,3±1,2

Àñòðîöèòîìà (n=13) 9,15±1,8 9,78±3,6 14,26±3,69 34,78±3,52 7,5±1,7

Ýïåíäèìîìà (n=6) 5,08±2,5 9,19±7,7 19,4±7,6 27,5±6,6 5,42±4,2

Ïðèìå÷àíèå. * — Ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ó äåòåé ñ àñòðîöèòîìîé (P<0,05).

Ëèñÿíûé Í.È., Îðëîâ Þ.À., Ïîòàïîâà À.È., Ëèñÿíûé À.Í., Øàâåðñêèé À.Â., Ïðèìóøêî Ë.È.
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Â ìåäóëëîáëàñòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ 
íåñêîëüêî ñíèæåíî ñîäåðæàíèå êëåòîê (17–18%), 
ýêñïðåññèðóþùèõ ýòîò ðåöåïòîð, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òàêèì â àñòðîöèòîìàõ (22%). Àíàëîãè÷íàÿ 
ñèòóàöèÿ îòìå÷åíà ïðè èññëåäîâàíèè ýêñïðåñ-
ñèè CD25 ðåöåïòîðà êëåòêàìè ýòèõ îïóõîëåé 
— â ñðåäíåì äî 14–17% êëåòîê ñîäåðæàò ðåöåï-
òîð äëÿ ÈË-2. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò 
îñíîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî òîëüêî îêîëî 20% 
êëåòîê êàê àñòðîöèòîì, òàê è ìåäóëëîáëàñòîì 
ýêñïðåññèðóþò ðåöåïòîð àïîïòîçà è, âåðîÿòíî, 
ñïîñîáíû ïîñðåäñòâîì ýòîãî ðåöåïòîðà ïîäâåð-
ãàòüñÿ àïîïòîçó. Îñíîâíàÿ ÷àñòü îïóõîëåâûõ 
êëåòîê (îêîëî 80%) íå èìåþò ýòîãî ðåöåïòîðà 
è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ àïîïòîòè÷åñêàÿ ãèáåëü 
ïîñðåäñòâîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýòèì ðåöåïòî-
ðîì íåâîçìîæíà, ò.å. ýòè îïóõîëè óñòîé÷èâû 
ê èíäóêöèè àïîïòîçà ÷åðåç Fas-ðåöåïòîðíûé 
ïóòü. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü 
èäåò ëèøü îá îäíîì èç äåñÿòè ïóòåé èëè áîëåå 
èíäóêöèè àïîïòîçà. Íî âñå æå âàæíî òî, ÷òî 
îêîëî 20% êëåòîê îïóõîëåé èìåþò ýòîò ðåöåï-
òîð àïîïòîçà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñðåäñòâîì 
ýòîãî ìåõàíèçìà ìîæíî äîñòè÷ü óìåíüøåíèÿ 
êîëè÷åñòâà îïóõîëåâûõ êëåòîê ïðèìåðíî íà 
20%. Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî, ýêñïðåñ-
ñèðîâàâ ýòîò ðåöåïòîð, îïóõîëåâûå êëåòêè 
âîøëè â ïðîöåññ ôèçèîëîãè÷åñêîãî àïîïòîçà, è 
ýòîò ïðîöåññ îòíîñèòåëüíî áîëüøå âûðàæåí â 
àñòðîöèòîìàõ, ÷åì â ìåäóëëîáëàñòîìàõ è ýïåí-
äèìîìàõ, ÷òî â öåëîì ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé, â êîòîðûõ âûÿâëåíî áîëüøå 
èçìåíåíèé â àñòðîöèòîìàõ, ÷åì â ýïåíäèìîìàõ 
è ìåäóëëîáëàñòîìàõ.

Íèçêàÿ (äî 15%) ýêñïðåññèÿ ðîñòñòèìóëè-
ðóþùåãî ðåöåïòîðà ÈË-2 (CD25) íà êëåòêàõ 
îïóõîëè óêàçûâàåò, ÷òî ýòè îïóõîëè ïîëó÷àþò 
àêòèâàöèîííûå ñèãíàëû â îñíîâíîì çà ñ÷åò 
äðóãèõ ýêçî- è ýíäîãåííûõ ñòèìóëÿòîðîâ ïðîëè-
ôåðàöèè, òàêèõ êàê èíñóëèíîïîäîáíûé, ôèáðîá-
ëàñòíûé è äðóãèå ðåöåïòîðû ðîñòà. Íèçêàÿ 
ýêñïðåññèÿ ýòîãî ðåöåïòîðà íà îïóõîëÿõ, îñî-
áåííî àñòðîöèòîìàõ è ìåäóëëîáëàñòîìàõ, ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî ýòè îïóõîëè íå÷óâñòâèòåëüíû 
ê äåéñòâèþ ÈË-2, êîòîðûé ðåêîìåíäóþò â 

êà÷åñòâå èììóíîòåðàïåâòè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ 
àêòèâàöèè ïðîòèâîîïóõîëåâîãî èììóíèòåòà, è 
ïðèìåíåíèå êîòîðîãî îãðàíè÷åíî îïàñíîñòüþ 
ñòèìóëÿöèè ðîñòà îïóõîëè. Â ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèÿõ êàê ðàç è ïîêàçàíî, ÷òî òîëüêî 
äî 15% êëåòîê ñîäåðæàò ýòîò ðåöåïòîð, ïîýòîìó 
ðèñê ñòèìóëÿöèè ðîñòà îïóõîëè ïðè ïðèìåíåíèè 
â êà÷åñòâå èììóíîòåðàïåâòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà 
ÈË-2 íåçíà÷èòåëåí. Íà âîïðîñ, ñïîñîáåí ëè ÈË-
2 ïðÿìî ñòèìóëèðîâàòü ðîñò è ïðîëèôåðàöèþ 
îïóõîëåâûõ êëåòîê, ìîæíî îòâåòèòü ëèøü ïîñëå 
ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ 
èññëåäîâàíèé â êóëüòóðå îïóõîëåâûõ êëåòîê in 
vitro. Âàæíîå çíà÷åíèå â îíêîëîãèè, â ò.÷. íåéðî-
îíêîëîãèè, èìåþò îíêîãåíû è ãåíû-ñóïðåññîðû, 
ñðåäè íèõ íà ïåðâîì ìåñòå ãåí ð-53, ìóòàöèþ 
êîòîðîãî âûÿâëÿþò â áîëüøèíñòâå îïóõîëåé 
÷åëîâåêà, à áåëîê ãåíà ð-53 îáíàðóæèâàþò â 
ðàçëè÷íûõ îïóõîëÿõ èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè ñ ïîìîùüþ ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë. 
Ïðè èññëåäîâàíèè ñ ïîìîùüþ ýòèõ ìîíîêëî-
íàëüíûõ àíòèòåë ìåòîäîì ïðîòî÷íîé öèòîôëó-
îðèìåòðèè â ìåäóëëîáëàñòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ 
îòìå÷åíî äî 13% êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ýòîò 
áåëîê, â òî âðåìÿ, êàê â àñòðîöèòîìàõ áûëî 27% 
êëåòîê, ñîäåðæàùèõ ýòîò àíòèãåí. Óñòàíîâëåíû 
äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèÿ îïóõîëåâûõ 
êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ð-53 áåëîê, â àñòðî-
öèòîìàõ è ìåäóëëîáëàñòîìàõ. Â òî æå âðåìÿ, 
íåñìîòðÿ íà äâóêðàòíîå ðàçëè÷èå ñîäåðæàíèÿ 
ýòèõ êëåòîê â ýïåíäèìîìàõ è àñòðîöèòîìàõ, 
ó÷èòûâàÿ ìàëîå ÷èñëî èññëåäîâàíèé ýïåíäèìîì, 
ýòè ðàçëè÷èÿ íåëüçÿ ñ÷èòàòü äîñòîâåðíûìè.

Ñëåäîâàòåëüíî, â àñòðîöèòîìàõ â çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåì êîëè÷åñòâå êëåòîê âûÿâëÿþò 
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ð-53, ÷åì â ìåäóë-
ëîáëàñòîìàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåì 
çíà÷åíèè íàðóøåíèé ýòîãî ãåíà ïðè ýòèõ îïó-
õîëÿõ, ÷òî, â îáùåì, ñîîòâåòñòâóåò äàííûì 
ëèòåðàòóðû, óêàçûâàþùèì íà áîëåå ÷àñòûå 
íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ãåíà ð-53 â ãëèàëüíûõ 
îïóõîëÿõ, ÷åì â ìåäóëëîáëàñòîìàõ èëè ýïåí-
äèìîìàõ [25].

Ñóììèðóÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûõ ó äåòåé âíóòðèìîçãîâûõ 

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ îïóõîëåâûå, àïîïòîòè÷åñêèå, ïðîëèôåðàòèâíûå 
ìàðêåðû âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëåé ó äåòåé

Ãèñòîëîãè÷åñêèé âàðèàíò 
îïóõîëè

Âîçðàñò áîëüíûõ, 
ëåò

Êîëè÷åñòâî êëåòîê ñ ðàçëè÷íûìè ìàðêåðàìè, 
% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà êëåòîê îïóõîëåâîé âçâåñè

CD95 CD25 CD53

Ìåäóëëîáëàñòîìà (n=41) 8,37±1,6 18,5±2,4 14,3±2,4 13,6±1,3*

Àñòðîöèòîìà (n=13) 9,15±1,8 22,4±7,5 14,2±1,9 27,06±6,8

Ýïåíäèìîìà (n=6) 5,08±2,5 17,2±7,8 16,18±5,5 12,8±7,1

Ïðèìå÷àíèå. * — Ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé äîñòîâåðíû ïî  ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ó äåòåé ñ àñòðîöèòîìîé (P<0,05).

Ôåíîòèïè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëåòîê âíóòðèìîçãîâûõ îïóõîëåé ó äåòåé
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îïóõîëÿõ — ìåäóëëîáëàñòîìàõ è àñòðîöèòîìàõ 
— äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ÌÊÀ, 
îñîáåííî ÍÌÊÀ CD56, êîòîðóþ âûÿâëÿþò â 
20–28% íàáëþäåíèé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè 
èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, óêàçû-
âàþùèõ íà ýêñïðåññèþ ýòèõ ìîëåêóë íà êëåòêàõ 
[19, 21, 22]. Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ 
ìîëåêóë íà êëåòêàõ îïóõîëè ïîçâîëÿåò ãëóáæå 
ïðîàíàëèçèðîâàòü, à âîçìîæíî è ïðîãíîçèðîâàòü 
òå÷åíèå îïóõîëåâîãî ïðîöåññà. Ðàçëè÷èÿ, óñòà-
íîâëåííûå íå òîëüêî ìåæäó ìåäóëëîáëàñòîìàìè 
è àñòðîöèòîìàìè, íî è ýïåíäèìîìàìè è àñòðî-
öèòîìàìè, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå 
ëàáîðàòîðíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ýòèõ îïóõîëåé. 
Òàê, ìåäóëëîáëàñòîìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíü-
øèì ñîäåðæàíèåì êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ 
ìîëåêóëû âñåõ èññëåäîâàííûõ ÌÊÀ, ÷åì àñò-
ðîöèòîìû èëè ýïåíäèìîìû. Â òî æå âðåìÿ, 
àêòèâèðîâàííûå è àïîïòîòè÷åñêèå ðåöåïòîðû 
ýêñïðåññèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè íà îäèíàêîâîì 
êîëè÷åñòâå êëåòîê, ÷òî ïîçâîëÿåò äóìàòü, ÷òî 
â ýòèõ îïóõîëÿõ èññëåäîâàííûå ðåöåïòîðû 
ôóíêöèîíàëüíî íå ñâÿçàíû ñ Fas-ðåöåïòîðîì è 
ðåöåïòîðîì ÈË-2.

Ïðè èññëåäîâàíèè êîëè÷åñòâà êëåòîê, ýêñ-
ïðåññèðóþùèõ ïðîòåèí ð-53, ïîêàçàíî, ÷òî â 
àñòðîöèòîìàõ äîñòîâåðíî áîëüøå (ïðàêòè÷åñêè 
â 2 ðàçà), êëåòîê, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ãèïåðïðî-
äóêöèåé ïðîòåèíà ð-53, ÷åì â ìåäóëëîáëàñòî-
ìàõ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëüòàòàì èììóíîãèñ-
òîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [25].

Ìåíüøåå ñîäåðæàíèå ÌÊÀ â ìåäóëëîáëàñòî-
ìàõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êðèòåðèé ñêëîí-
íîñòè îïóõîëè ê ìèãðàöèè è ìåòàñòàçèðîâàíèþ, 
íà ÷òî óêàçûâàþò äàííûå ëèòåðàòóðû. Êðîìå 
òîãî, íèçêîå ñîäåðæàíèå â ìåäóëëîáëàñòîìàõ 
êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ìàðêåð ñòâîëîâûõ 
êëåòîê (ìîëåêóëó CD34), ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî, 
íåñìîòðÿ íà ïðîèñõîæäåíèå ìåäóëëîáëàñòîì 
èç íåéðîáëàñòîâ, äîëÿ êëåòîê îïóõîëè, êîòîðûå 
ìîæíî îòíåñòè ê ðàííèì ïîòîìêàì ñòâîëîâûõ 
êëåòîê, íåçíà÷èòåëüíà (â ñðåäíåì 5%), òîãäà êàê 
â àñòðîöèòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ èõ íåñêîëüêî 
áîëüøå — äî 8–10%. Âûÿâëåíèå êëåòîê, ýêñïðåñ-
ñèðóþùèõ ýòîò ìàðêåð, â îïóõîëÿõ ðàçëè÷íîé 
ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ïîçâîëÿåò äóìàòü î 
ïðèñóòñòâèè â ýòèõ îïóõîëÿõ íåáîëüøîé ïîïó-
ëÿöèè ïîñòñòâîëîâûõ êëåòîê, êîòîðûå, âåðîÿòíî, 
è îïðåäåëÿþò â äàëüíåéøåì ïðîãðåññèðîâàíèå 
îïóõîëè ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëî-
âèé è ñèãíàëîâ, à ðàçëè÷èÿ êîëè÷åñòâà êëåòîê, 
ñîäåðæàùèõ ýòîò ìàðêåð, òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî âûäåëåíèþ è èäåíòèôè-
êàöèè êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ýòó ìîëåêóëó. 
Íàëè÷èå â àñòðîöèòàðíûõ îïóõîëÿõ ó äåòåé 
îïóõîëåâûõ êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ ìîëåêóëó 
CD34, ïîêàçàíî ðàíåå [15], èõ ñîäåðæàíèå â 
îïóõîëÿõ ñîñòàâëÿëî äî 12%. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî 

íàëè÷èå â îïóõîëÿõ CD34+ ñòâîëîâûõ êëåòîê 
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî íå ñî çëîêà÷åñòâåííîé 
òðàíñôîðìàöèåé êëåòîê, à ñ ýíäîòåëèåì ñîñóäîâ 
îïóõîëè. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ðàáîòû, â êîòîðûõ ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ââåäå-
íèè êîñòíîìîçãîâûõ ñòâîëîâûõ CD34+ êëåòîê 
âçðîñëûõ æèâîòíûõ â ìîçã äðóãèõ æèâîò-
íûõ îíè íàêàïëèâàëèñü â ýíäîòåëèè ñîñóäîâ, 
âðàñòàþùèõ â èìïëàíòèðîâàííóþ îïóõîëü, è 
òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè, 
ñîõðàíÿÿ ýêñïðåññèþ ìîëåêóëû CD34. Â ñîñóäàõ 
è ïàðåíõèìå íåïîðàæåííîãî ìîçãà ïî äàííûì 
èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èõ íå 
âûÿâëÿëè [23].

Âî ìíîãèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíèõ ëåò 
ïîêàçàíî, ÷òî ñòâîëîâûå ïðåêóðñîðû, âûäå-
ëåííûå èç ðàçëè÷íûõ òêàíåé âçðîñëîãî îðãà-
íèçìà (êîæè, ãëàçà, ëåãêîãî, êîðäîâîé êðîâè), 
ñïîñîáíû ýêñïðåññèðîâàòü êàê ãåìîïîòåíòíûå 
(CD34+, CD45+), òàê è íåéðîíàëüíûå (CD133+, 
êèñëûé ãëèàëüíûé ïðîòåèí, áåòàòóáóëèí) 
ìàðêåðû è òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûå 
êëåòêè — õîíäðîöèòû, ýíäîòåëèé, àäèïîöèòû, 
àñòðîöèòû [9, 10, 12,18]. Ýìáðèîíàëüíûå êëåòêè 
ïå÷åíè òðàíñôîðìèðóþòñÿ â êëåòêè, ñîäåðæà-
ùèå ìàðêåðû íåðâíûõ êëåòîê è ãåìàòîãåííûõ 
êëåòîê [13]. Íåéðîíàëüíûé ïóòü äèôôåðåí-
öèðîâêè ïëþðèïîòåíòíûõ ñòâîëîâûõ CD34+ 
êëåòîê ïðîèñõîäèò ïðè êóëüòèâèðîâàíèè èõ ñ 
àñòðîöèòîìàìè [18] èëè äîáàâëåíèè ñïåöèàëü-
íûõ íåéðîíàëüíûõ ôàêòîðîâ [10] è äàæå ïðè 
ââåäåíèè èõ â ìîçã [12, 23]. Â ñâîþ î÷åðåäü, 
íåéðàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè ýìáðèîíîâ è 
âçðîñëûõ îñîáåé ñïîñîáíû òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ 
â ïëþðèïîòåíòíûå ãåìîïîýòè÷åñêèå êëåòêè [8]. 
Ñëåäîâàòåëüíî, îáíàðóæåíèå â îïóõîëÿõ ó äåòåé 
êëåòîê ñ ìàðêåðàìè ïëþðèïîòåíòíûõ ñòâîëî-
âûõ êëåòîê (CD34+) íå ÿâëÿåòñÿ íåîæèäàííûì, 
ëîêàëèçàöèþ ýòèõ êëåòîê, èõ ðîëü â îíêîãåíåçå 
åùå ïðåäñòîèò èçó÷èòü.

Ñëåäóþùèì èíòåðåñíûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ 
óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷èé â ýêñïðåññèè ïðîäóêòîâ 
ãåíà ð-53. Ïîêàçàíî, ÷òî ëèøü â àñòðîöèòîìàõ 
èìååòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îïóõîëåâûõ 
êëåòîê, ýêñïðåññèðóþùèõ áåëîê ð-53, à â ýïåí-
äèìîìàõ è ìåäóëëîáëàñòîìàõ — èõ çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â 
ìåäóëëîáëàñòîìàõ, âîçìîæíî è ýïåíäèìîìàõ, 
ïðîãðåññèðîâàíèå îïóõîëåâîãî ïðîöåññà ïðî-
èñõîäèò ïî äðóãèì ìåõàíèçìàì, ñ íåçíà÷è-
òåëüíûìè íàðóøåíèÿìè èëè áåç íàðóøåíèé 
â îíêîãåíåçå ð-53, òîãäà êàê â àñòðîöèòîìàõ 
ïðàêòè÷åñêè â 33% êëåòîê âûÿâëÿþò ìóòàöèþ è 
ãèïåðýêñïðåññèþ ãåíà ð-53, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò 
îá ó÷àñòèè ìóòàöèé ýòîãî îíêîãåíà-ñóïðåññîðà 
â èíäóêöèè è ðîñòå àñòðîöèòîì.

Èçó÷åíèå ôåíîòèïè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
òèêè ìåäóëëîáëàñòîì è àñòðîöèòîì ïîçâîëèëî 

Ëèñÿíûé Í.È., Îðëîâ Þ.À., Ïîòàïîâà À.È., Ëèñÿíûé À.Í., Øàâåðñêèé À.Â., Ïðèìóøêî Ë.È.
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âûÿâèòü, âî-ïåðâûõ, ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî â 
ýòèõ îïóõîëÿõ êëåòîê, áëèçêèõ ê ñòâîëîâûì, 
èëè èõ ïðîãåíèòîðîâ, èç êîòîðûõ ìîãóò îáðàçî-
âûâàòüñÿ îïóõîëè, âî-âòîðûõ, ó ýòèõ îïóõîëåé 
ïî-ðàçíîìó ýêñïðåññèðîâàí ãåí ð-53, à òàêæå 
ïðåäñòàâëåíû ÌÊÀ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, êàêèì-
òî îáðàçîì ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì è õàðàêòåðîì 
ðîñòà, à òàêæå êëèíè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåäóëëîáëàñòîìû, àñòðîöè-
òîìû è ýïåíäèìîìû èìåþò ðàçëè÷íóþ ôåíîòè-
ïè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó êàê ïî ýêñïðåññèè 
ÌÊÀ, íàëè÷èþ â îïóõîëÿõ êëåòîê ñ ìàðêåðàìè 
ïëþðèïîòåíòíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê, òàê è ïî 
ýêñïðåññèè ãåíà ð-53. Ïîëó÷åííûå äàííûå 
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ 
òÿæåñòüþ êëèíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ, õàðàêòåðîì 
ðîñòà è äðóãèìè áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè 
óêàçàííûõ îïóõîëåé.

Âûâîäû
1. ÍÌÊÀ íàèáîëåå ÷àñòî âûÿâëÿþò íà 

êëåòêàõ àñòðîöèòîì, íàèìåíåå — íà êëåòêàõ 
ìåäóëëîáëàñòîì.

2. Â àñòðîöèòîìàõ è ýïåíäèìîìàõ áîëüøå, 
÷åì â ìåäóëëîáëàñòîìàõ, ñîäåðæèòñÿ êëåòîê, 
èìåþùèõ ìaðêåðû ïëþðèïîòåíòíûõ ñòâîëîâûõ 
êëåòîê, òàê íàçûâàåìûå CD34 ïîëîæèòåëüíûå 
êëåòêè.

3. Ðåöåïòîð àïîïòîçà Fas-ðåöåïòîð ýêñ-
ïðåññèðîâàí ïðèìåðíî îäèíàêîâî, íà âñåõ 
òðåõ òèïàõ îïóõîëåé åãî âûÿâëÿþò íà 18–25% 
êëåòîê.

4. Â êëåòêàõ àñòðîöèòîì â 2 ðàçà áîëüøå, 
÷åì â êëåòêàõ ìåäóëëîáëàñòîì è ýïåíäèìîì, 
âûÿâëÿþò ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè îíêîãåíà ð-53.

5. Âûÿâëåííûå ôåíîòèïè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè îïóõîëåé ðàçëè÷íîãî ãåíåçà äîïîëíÿþò 
ïðåäñòàâëåíèÿ î áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ýòèõ 
îïóõîëåé.
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Ôåíîòèïîâà õàðàêòåðèñòèêà êë³òèí 
âíóòð³øíüîìîçêîâèõ ïóõëèí ó ä³òåé

Ë³ñÿíèé Ì.²., Îðëîâ Þ.Î., Ïîòàïîâà À.Ã., 
Ë³ñÿíèé Î.Ì., Øàâåðñüêèé Î.Â., Ïðèìóøêî Ë.².

Íà ï³äñòàâ³ âèâ÷åííÿ åêñïðåñ³¿ íåéðîíàëüíèõ ìîëåêóë 
êë³òèííî¿ àäãåç³¿ (ÍÌÊÀ) íà êë³òèíàõ âíóòð³øíüîìîç-
êîâèõ ïóõëèí ó ä³òåé âñòàíîâëåíî, ùî ÍÌÊÀ çíà÷íî 
÷àñò³øå âèÿâëÿþòü íà àñòðîöèòîìàõ, í³æ íà ìåäóëî-
áëàñòîìàõ.

Êîììåíòàðèé 
ê ñòàòüå Ëèñÿíîãî Í.È. è ñîàâòîðîâ “Ôåíîòèïè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëåòîê âíóòðèìîçãîâûõ 
îïóõîëåé ó äåòåé”

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âàæíîìó âîïðîñó ýêñïðåññèè ôóíêöèîíàëüíî âàæíûõ ñòðóêòóð íà ïîâåðõíîñòè âíóòðèìîç-
ãîâûõ îïóõîëåé. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ñîâðåìåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, à èìåííî ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà 
ê ìîëåêóëàì àäãåçèè, ðåöåïòîðàì ôàêòîðîâ ðîñòà è äèôôåðåíöèðîâêè. Îñîáåííîñòüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà êëåòêàõ îïóõîëåé, ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ îïåðàöèè ÷åðåç 30–45 ìèí ïîñëå èõ óäàëåíèÿ, 
òîãäà êàê â ëèòåðàòóðå ÷àùå èñïîëüçóþò ïåðåâèâàåìûå îïóõîëåâûå êëåòêè îïðåäåëåííûõ ëèíèé, êîòîðûå èìåþò 
óæå èçìåíåííóþ ñòðóêòóðó ìåìáðàí êëåòîê.

Èçó÷åíèå ýêñïðåññèè ðàçëè÷íûõ ðåöåïòîðîâ, ìîëåêóë àäãåçèè ïîçâîëèò óòî÷íèòü ìíîãèå âîïðîñû îíêîãåíåçà, 
òàêèå êàê ñêîðîñòü è íàïðàâëåííîñòü ðîñòà îïóõîëè, ñïîñîáíîñòü ê ìåòàñòàçèðîâàíèþ, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê õèìèî- è 
ëó÷åâîé òåðàïèè, à òàêæå, âåðîÿòíî, ïðîãíîçèðîâàòü ïîäõîäû ê îïåðàòèâíîìó âìåøàòåëüñòâó, äëèòåëüíîñòü ðåìèññèè, 
ñðîêè âûïîëíåíèÿ ïîâòîðíûõ îïåðàöèé. Àâòîðû îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ èçáðàëè âíóòðèìîçãîâûå îïóõîëè ó äåòåé, 
ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ìåäóëëîáëàñòîìû è àñòðîöèòîìû. Èçó÷åíèå ýòèõ îïóõîëåé â ñðàâíèòåëüíîì ïëàíå 
î÷åíü èíòåðåñíî è âàæíî, òàê êàê èõ ïðîèñõîæäåíèå, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ðàçëè÷íûì âèäàì òåðàïèè, ñïîñîáíîñòü 
ê ïðîäîëæèòåëüíîìó ðîñòó è ìåòàñòàçèðîâàíèþ ðàçëè÷íû.

Àâòîðû èññëåäîâàëè ýêñïðåññèþ ìîëåêóëû êëåòî÷íîé àäãåçèè, à èìåííî àñòðîöèòàðíóþ ìîëåêóëó àäãåçèè, 
NCAM, àêòèâàöèîííóþ ìîëåêóëó CD38, CD25, ðåöåïòîð àïîïòîçà Fas-ðåöåïòîð, CD95, à òàêæå ýêñïðåññèþ íà êëåòêàõ 
îïóõîëåé CD34, ìàðêåðà ñòâîëîâûõ ìèòîãåííûõ êëåòîê, êîòîðàÿ óêàçûâàåò íà íàëè÷èå â îïóõîëè ïîëèïîòåíòíûõ 
ñòâîëîâûõ êëåòîê.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà êëåòêàõ àñòðîöèòîì ïðàêòè÷åñêè â 1,5–2 ðàçà áîëüøå ýêñïðåññèðóåòñÿ NCAM. Â òî æå 
âðåìÿ Fas-ðåöåïòîð àïîïòîçà ýêñïðåññèðîâàí ïðèìåðíî îäèíàêîâî íà âñåõ òèïàõ îïóõîëåé. Ïîëó÷åííûå äàííûå 
àâòîðû ñâÿçûâàþò ñ îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè ýòèõ îïóõîëåé è èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê äåéñòâèþ õèìèîòåðàïèè è 
ëó÷åâîìó ëå÷åíèþ.

Öåëåñîîáðàçíî ýòè èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæèòü è èññëåäîâàòü èçìåíåíèÿ ôåíîòèïè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ìåìáðàí 
îïóõîëåé â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àíàïëàçèè îïóõîëè è âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé áîëüíîãî.

À.ß.Ãëàâàöêèé, äîêòîð ìåä. íàóê,
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Èíñòèòóòà íåéðîõèðóðãèè èì. àêàä. À.Ï. Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óêðàèíû

Ðåöåïòîðè àïîïòîçó (Fas-ðåöåïòîð) òà àêòèâàö³éí³ 
ðåöåïòîðè (CD38, CD25) ïðåäñòàâëåí³ ð³âíîþ ì³ðîþ ÿê 
íà àñòðîöèòîìàõ, òàê ³ ìåäóëîáëàñòîìàõ. Ð³çíèé ñòóï³íü 
åêñïðåñ³¿ ÍÌÊÀ íà êë³òèíàõ ïóõëèí ìîæå áóòè çóìî-
âëåíèé ð³çíîþ çäàòí³ñòþ äî ìåòàñòàçóâàííÿ òà ³íô³ëü-
òðàòèâíîãî ðîñòó: ÷èì ìåíøå ÍÌÊÀ íà êë³òèíàõ, òèì 
âèùà çäàòí³ñòü ïóõëèíè äî ìåòàñòàçóâàííÿ.

Phenothypical marker cells of intrabrain 
tumor in children

Lisyany N.I., Orlov Yu.A., Potapova A.I., 
Lisyany A.N., Shaversky A.V., Primushko L.I.
The neural cell adgesive molecules (NCAM) expression 

on membrane of astrocytoma and medulloblastoma cells 
in children were studied. It was found, that NCAM were 
expressed more often on cells of astrocytomas, than 
medulloblastomas. Surface-active receptors (CD38 and 
CD25) were expressed on 12–14% cells of medulloblastomas 
and astrocytomas, but p-53 proteins was determined more 
often on astrocytomas, than medulloblastomas.

Ëèñÿíûé Í.È., Îðëîâ Þ.À., Ïîòàïîâà À.È., Ëèñÿíûé À.Í., Øàâåðñêèé À.Â., Ïðèìóøêî Ë.È.


