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ï³ä âïëèâîì àïë³êàö³¿ ïðîãåñòåðîíó â åêñïåðèìåíò³

×îìîëÿê Þ.Þ.
Уæãîðîäñьêèé íàö³îíàëьíèé óí³âåðñèòåò

Пðåäñòàâëåí³ ðåзóëüòàòè åêñïåðèмåíòàëüíîãî äîñë³äæåííя ðåм³єë³í³зàö³¿ êîð³íöя òð³é-
чàñòîãî íåðâà (ТН)  з âèêîðèñòàííям îðèã³íàëüíî¿ мîäåë³ ëîêàëüíî¿ òîêñèчíî¿ äåм³єë³í³зàö³¿. 
Â³äíîâëåííя м³єë³íîâî¿ îбîëîíêè îö³íюâàëè зà äîïîмîãîю ñâ³òëîâî¿, åëåêòðîííî¿ м³êðîñêîï³¿, à 
òàêîæ ³мóíîã³ñòîх³м³чíèх мåòîä³â. Пðè àïë³êàö³¿ 2,5% ðîзчèíó ïðîãåñòåðîíó íà äåм³єë³í³зîâàíó 
ä³ëяíêó ТН â³äзíàчåíå äîñòîâ³ðíå ïðèñêîðåííя â³äíîâëåííя м³єë³íîâî¿ îбîëîíêè. 

Кëючîâ³ ñëîâà: íåâðàëã³ÿ òð³йчàñòîãî íåðâà, ïàòîãåíåç, ñòèñêàííÿ íåðâà ñóäèíîþ, 
íåйðîâàñêóëÿðíèй êîíôë³êò, ðåì³ºë³í³çàö³ÿ, åêñïåðèìåíò.

Вñòóï. М³êðîâàñêóëяðíà äåêîмïðåñ³я ТН є мåòî-
äîм âèбîðó х³ðóðã³чíîãî ë³êóâàííя зà éîãî íåâðàëã³¿. 
Рîзðîбëåíèé ó 60-ò³ ðîêè мèíóëîãî ñòîë³òòя P. Jannettà 
мåòîä ïåðåäбàчàє âñòàíîâëåííя ³íåðòíîãî мàòåð³àëó м³æ 
êîð³íöåм ТН, чàñò³шå м³æ зîíîю éîãî âхîäó òà ñóäèíîю, 
яêà ñòèñêàє öю зîíó. Нåзâàæàючè íà àбñîëюòíó â³äñóò-
í³ñòü бîëüîâîãî ñèíäðîмó чåðåз 2 òèæ ï³ñëя âèêîíàííя 
îïåðàö³¿ б³ëüш í³æ ó 82% ïàö³єíò³â, чåðåз 10 ðîê³â öåé 
åфåêò ñïîñòåð³ãàюòü ò³ëüêè ó 63,5% [5].

Çà äàíèмè чèñëåííèх мîðфîëîã³чíèх òà åëåêò-
ðîф³з³îëîã³чíèх äîñë³äæåíü ТН êëючîâîю ëàíêîю 
ó ïàòîãåíåз³ åñåíö³àëüíî¿ íåâðàëã³¿ ТН є ëîêàëüíà 
äåм³єë³í³зàö³я ä³ëяíêè éîãî êîð³íöя, яêà êîíòàêòóє 
з бëèзüêî ðîзòàшîâàíîю ñóäèíîю [1]. Çðîзóм³ëî, 
щî íàâåäåí³ ðàíí³ ï³ñëяîïåðàö³éí³ ðåзóëüòàòè íå 
ïîâ’язàí³ з ðåм³єë³í³зàö³єю äåêîмïðåмîâàíèх ä³ëяíîê 
ТН. Пðîòå, ö³ ðåзóëüòàòè, íà íàшó äóмêó, бóëè б 
б³ëüш ñò³éêèмè зà óмîâè ïîâíîö³ííî¿ ðåм³єë³í³зàö³¿. 
Аäæå, ðåзóëüòàòè м³êðîâàñêóëяðíî¿ äåêîмïðåñ³¿ 
ТН ó хâîðèх з ðîзñ³яíèм ñêëåðîзîм зà íåäîñòàòíüî¿ 
ðåм³єë³í³зàö³¿ íàбàãàòî ã³ðш³ â ïîð³âíяíí³ з òàêèмè 
ó ïàö³єíò³â бåз ïåðâèííî-äåм³єë³í³зóючèх зàхâîðю-
âàíü [6]. Нåäîñòàòíя (àбåðàíòíà) ðåм³єë³í³зàö³я, яêó 
³íêîëè ñïîñòåð³ãàюòü ó ïðåïàðàòàх ТН, îòðèмàíèх 
ï³ñëя ðèзîòîм³¿, íå зàбåзïåчóє ³зîëяö³ю àêñîí³â éîãî 
êîð³íöя ï³ñëя äåêîмïðåñ³¿ ³ мîæå ñïðèчèíяòè ðåöè-
äèâè зàхâîðюâàííя [4]. 

Нà íàшó äóмêó, åфåêòèâí³ñòü м³êðîâàñêóëяðíî¿ 
äåêîмïðåñ³¿ ïðè íåâðàëã³¿ ТН мîæíà ï³äâèщèòè 
шëяхîм ïîêðàщàííя ðåм³єë³í³зàö³¿ ä³ëяíêè íåéðî-
âàñêóëяðíîãî êîíфë³êòó.

Îäíèм з åфåêò³â ïðîãåñòåðîíó зà éîãî âïëèâó 
íà ïåðèфåð³éíó íåðâîâó ñèñòåмó є ñòèмóëяö³я 
óòâîðåííя м³єë³íîâî¿ îбîëîíêè [2, 3], щî äîâåäåíî 
яê in vitro, òàê in vivo. Êð³м òîãî, ïðîãåñòåðîí є 
åфåêòèâíèм ñòèмóëяòîðîм â³äíîâëåííя м³єë³íîâî¿ 
îбîëîíêè ïîшêîäæåíîãî íåðâà. Çà äàíèмè åëåêò-
ðîííî¿ м³êðîñêîï³¿ ïðîãåñòåðîí-³íäóêîâàíà м³єë³íîâà 
îбîëîíêà íå â³äð³зíяëàñü â³ä òàêî¿ â ³íшèх ä³ëяíêàх 
íåðâà. Нà äóмêó äåяêèх àâòîð³â [3], ïðîãåñòåðîí, 
шâèäшå зà âñå, íå ³í³ö³ює ïðîöåñ ðåм³єë³í³зàö³¿, à 
ñòèмóëює éîãî. Нåзâàæàючè íà îчåâèäíèé ñòèмóëю-
âàëüíèé âïëèâ ïðîãåñòåðîíó íà ïðîöåñ ðåм³єë³í³зàö³¿, 
êë³í³чíå âèêîðèñòàííя ãîðмîíó äëя ïîêðàщàííя 
ðåãåíåðàö³¿ м³єë³íîâî¿ îбîëîíêè íå âèâчåíå.

Ìåòîю äîñë³äæåííя є âèзíàчåííя ñòèмóëюâàëü-
íîãî âïëèâó àïë³êàö³¿ 0,1мë 2,5% ðîзчèíó ïðîãåñòå-
ðîíó íà ðåм³єë³í³зàö³ю зîíè âхîäó ТН â åêñïåðèмåíò³ 
íà ãâ³íåéñüêèх ñâèíêàх.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Пëàí òà зм³ñò 
åêñïåðèмåíòàëüíîãî äîñë³äæåííя ðîзðîбëåí³ â³ä-

ïîâ³äíî äî óêðà¿íñüêèх (íàêàз МÎÇ Óêðà¿íè №281 â³ä 
01.11.2000 ð. «Пðî зàхîäè з ïîäàëüшîãî âäîñêîíàëåííя 
îðãàí³зàö³éíèх íîðм ðîбîòè з âèêîðèñòàííям åêñ-
ïåðèмåíòàëüíèх òâàðèí») òà м³æíàðîäíèх (Пðàâèëà 
ïðîâåäåííя ðîб³ò з âèêîðèñòàííям ëàбîðàòîðíèх 
òâàðèí, 1977; GLP, 1981; Êîíâåíö³я Рàäè Єâðîïè ïðî 
îхîðîíó хðåбåòíèх òâàðèí, яêèх âèêîðèñòîâóюòü 
â åêñïåðèмåíòàх òà ³íшèх íàóêîâèх ö³ëях, 1986; 
Principles and Practice in Ethical Review of Animal 
Experiments Across Europe, FELASA Report, 2005) 
ñòàíäàðò³â, ñхâàëåí³ åòèчíîю êîм³ñ³єю Óæãîðîäñüêîãî 
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó.

Äëя äîñë³äæåííя âèêîðèñòîâóâàëè ñòàòåâîзð³-
ëèх ãâ³íåéñüêèх ñâèíîê (Cavia porcellus) îбîх ñòàòåé 
мàñîю ò³ëà 200–350 ã. Тâàðèíè âèâåäåí³ ó â³âàð³ю 
Óæãîðîäñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó. Çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü òâàðèí — 20 зà îäíàêîâî¿ ê³ëüêîñò³ ñàмèöü 
òà ñàмö³â. Äî ãðóïè ïîð³âíяííя âêëючåí³ 10 òâàðèí 
îбîх ñòàòåé.

Äëя зíåбîëюâàííя âèêîðèñòîâóâàëè 5%  ðîзчèí 
êåòàм³íó (Êåòàм³í,  Ôàðмàê) îб’ємîм 0,2 мë,  
яêèé ãîòóâàëè ï³ä чàñ åêñïåðèмåíòó ³ ââîäèëè 
âíóòð³шíüîм’язîâî  ó ñòåãíîâó ä³ëяíêó. Пðè íåîб-
х³äíîñò³ ââåäåííя ïîâòîðюâàëè з ðîзðàхóíêó 10 мã 
êåòàм³íó íà 1 ãîä íàðêîзó. Пåðåä ðîзð³зîм шê³ðè зä³é-
ñíюâàëè ïîшàðîâó ³íф³ëüòðàö³ю ä³ëяíêè ðîзð³зó 2%  
ðîзчèíîм ë³äîêà¿íó (Ë³äîêà¿í-Äàðíèöя,  Óêðà¿íà).

Çàñòîñîâàíèé îðèã³íàëüíèé х³ðóðã³чíèé äîñòóï 
äî êîð³íöя ТН чåðåз ñåðåäíю чåðåïíó ямêó (ïàòåíò 
№25050 â³ä 25 ëèïíя 2007 ð.). Ä³ëяíêó ïîïåðåäó 
âóшíî¿ ðàêîâèíè ïðàâîðóч ï³ñëя ãîë³ííя îбðîб-
ëяëè 70% åòèëîâèм ñïèðòîм (Сïèðò åòèëîâèé 70%, 
Äí³ïðîïåòðîâñüêà ÔÔ). П³ä чàñ åêñïåðèмåíòó âèêî-
ðèñòîâóâàëè ñòåðèëüí³ мàòåð³àëè òà ³íñòðóмåíòè. 
П³ñëя ³íф³ëüòðàö³¿ îïåðàö³éíîãî ïîëя âèêîíóâàëè 
äóãîïîä³бíèé ðîзð³з м’яêèх òêàíèí ó ïðàâ³é ñêðî-
íåâî-ò³м’яí³é ä³ëяíö³ íàâêîëî âóшíî¿ ðàêîâèíè. 
Пîшàðîâî ðîзð³зàëè шê³ðó, ï³äшê³ðíèé ïðîшàðîê, 
ñêðîíåâèé м’яз. Ãåмîñòàз зä³éñíюâàëè шëяхîм òàм-
ïîíóâàííя ä³ëяíêè êðîâîòåч³ âàòíèмè òóðóíäàмè. 
Çà äîïîмîãîю ðàñïàòîð³â â³ää³ëяëè м’язè â³ä ò³м’яíî¿ 
ê³ñòêè äî ñêðîíåâî¿ ë³í³¿. 

Äëя ïîäàëüшèх мàí³ïóëяö³é âèêîðèñòîâóâàëè 
îïåðàö³éíèé м³êðîñêîï Carl Zeiss OPMI з зб³ëüшåí-
íям â 14 ðàз³â (Carl Zeiss, Н³мåччèíà) òà м³êðî³íñ-
òðóмåíòè (Aesculap, Н³мåччèíà). Тðåïàíàö³ю чåðåïà 
âèêîíóâàëè зà äîïîмîãîю м³í³äðåë³ òà ñòîмàòîëî-
ã³чíèх бîð³â (Тàòàðñòàíñüêèé ЦНТ², Рîñ³я). Тâåðäó 
îбîëîíêó ãîëîâíîãî мîзêó ðîзð³зàëè ïî êðàю òðåïà-
íàö³éíîãî â³êíà ïàðàëåëüíî ñêðîíåâ³é ë³í³¿. Пîâåðхíю 
мîзêó зâîëîæóâàëè ³зîòîí³чíèм ðîзчèíîм íàòð³ю 
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хëîðèäó òà âêðèâàëè âàòíèмè ñмóæêàмè. П³ñëя 
зм³щåííя зà äîïîмîãîю м³êðîшïàòåëя ñêðîíåâî-
ïîòèëèчíî¿ чàñòêè мåä³àëüíî ïðîâîäèëè àñï³ðàö³ю 
ñïèííîмîзêîâî¿ ð³äèíè äëя ïîëåãшåííя ðåòðàêö³¿ 
мîзêó. П³ä мàêñèмàëüíèм зб³ëüшåííям м³êðîñêîïà 
â³зóàë³зóâàëè íàмåò мîзîчêà, éîãî âèð³зêó òà åêñ-
òðàäóðàëüíî ðîзòàшîâàíèé òð³éчàñòèé âóзîë. Äëя 
äîñòóïó äî êîð³íöя ТН ðîзð³зàëè íàмåò мîзîчêà 
м³êðîñêàëüïåëåм. Â îêðåмèх ñïîñòåðåæåííях äëя 
â³зóàë³зàö³¿ êîð³íöя ТН òà ä³ëяíêè éîãî âхîäó ó ñòîâ-
бóð мîзêó бóëî äîñòàòíüî âèð³зêè íàмåòó мîзîчêà.

Âïëèâ ðîзчèíó ïðîãåñòåðîíó íà ðåм³єë³í³зàö³ю 
êîð³íöя ТН âèâчàëè шëяхîм хðîí³чíîãî åêñïåðè-
мåíòó з âèêîðèñòàííям âëàñíî¿ мîäåë³ ëîêàëüíî¿ òîê-
ñèчíî¿ äåм³єë³í³зàö³¿ 0,1% ðîзчèíîм åòèä³ю бðîм³äó 
(âèñíîâîê ïðî âèäàчó äåêëàðàö³éíîãî ïàòåíòó, ðåєñò-
ðàö³éíèé íîмåð зàяâêè: u 2007 10235, äàòà ïîäàííя 
зàяâêè: 14.09.2007). Нà 14-òó äîбó ï³ñëя âñòàíîâëåííя 
ïðîêëàäêè з 0,1% ðîзчèíîм åòèä³ю бðîм³äó òâàðèí 
îïåðóâàëè ïîâòîðíî. П³ä чàñ îïåðàö³¿ âèяâëяëè ïðî-
êëàäêó з âîëîêíèñòîãî òåфëîíó òà ââîäèëè â ¿¿ òîâщó 
2,5% ðîзчèí ïðîãåñòåðîíó îб’ємîм 0,1 мë (äîñë³äíà 
ãðóïà) àбî íåéòðàëüíó ñåзàмîâó îë³ю îб’ємîм 0,1 
мë (êîíòðîëüíà ãðóïà). Îïåðàö³éíó ðàíó зàшèâàëè 
ïîшàðîâî íàãëóхî. Чåðåз 29 ä³б з мîмåíòó ³íäóêö³¿ 
äåм³єë³í³зàö³¿ (òîбòî, íà 15-òó äîбó ï³ñëя àïë³êàö³¿ 
ïðîãåñòåðîíó) òâàðèíè äîñë³äíî¿ ãðóïè ³ ãðóïè ïîð³â-
íяííя âèâåäåí³ з åêñïåðèмåíòó. Пðåïàðàòè êîð³íö³â 
ТН ðàзîм з ïðèëåãëèмè ä³ëяíêàмè ñòîâбóðà мîзêó 
òà òð³éчàñòîãî âóзëà äîñë³äæóâàëè з âèêîðèñòàííям 
мîðфîëîã³чíèх òà ³мóíîã³ñòîх³м³чíèх мåòîäèê. 

П³ñëя âòðóчàííя òâàðèí óòðèмóâàëè ó äåðåâ’яíèх 
êë³òêàх ïî 3 îñîбèíè îäí³є¿ ñòàò³. Ó êë³òêè ïîòðàï-
ëяëî ñîíячíå ñâ³òëî, ï³äëîãà âèñòåëåíà òèðñîю. 
Тåмïåðàòóðà ïîâ³òðя ñòàíîâèëà 19–21°С, â³äíîñíà 
âîëîã³ñòü — 70–80%. Ó ïðèм³щåíí³ зàбåзïåчóâàëàñü 
âåíòèëяö³я з 10-ðàзîâîю зм³íîю ïîâ³òðя êîæíî¿ 
ãîäèíè. Êîæíà òâàðèíà мàëà íîмåð òà м³òêó. Äîñòóï 
äî âîäè òà êîðмó бóâ â³ëüíèм. Âîäó ïîäàâàëè ó зàñîбè 
äëя ñмîêòàííя. Рàö³îí âiâàðiю âêëючàâ ãðàíóëüî-
âàíèé êîмб³êîðм, êàшó з м’яñîм, ñèð, хë³б òà îâîч³, 
зîêðåмà, мîðêâó, êàïóñòó. Рàö³îí íå зм³íюâàëè ïðî-
òяãîм âñüîãî ïåð³îäó åêñïåðèмåíòó. Âèêîðèñòîâóâàëè 
ïîñóä з íåðæàâ³ючî¿ ñòàë³. 

Ðåçóëьòàòè  òà  ¿х  îбãîâîðåííÿ. Мîðфîëîã³чí³ 
äîñë³äæåííя âêëючàëè ñâ³òëîâó òà åëåêòðîííó 
м³êðîñêîï³ю, ïðîâåäåí³ òàêîæ ³мóíîã³ñòîх³м³чí³ 
äîñë³äæåííя. Â ä³ëяíö³ âïëèâó íà 29-òó äîбó â³ä 
ïîчàòêó åêñïåðèмåíòó бåз äîäàòêîâîãî âïëèâó 
ñïîñòåð³ãàëè ïîíîâëåííя òèïîâî¿ ã³ñòîàðх³òåê-
òîí³êè êîð³íöя ТН. Пðîòå, â³äзíàчàëè äèñòðîф³чí³ 
зм³íè àêñîí³â з âîãíèщåâèм ïîðóшåííям ö³ë³ñíîñò³ 
м³єë³íîâî¿ îбîëîíêè (ðèñ. 1 êîëüîðîâî¿ âêëàäêè), 
à òàêîæ щ³ëüí³ м³єë³íîâ³ óòâîðåííя, яê³ ó âèãëяä³ 
êðàïëåïîä³бíèх âêëючåíü бåзëàäíî ðîзòàшîâàí³ â 
òîâщ³ íåðâîâîãî âîëîêíà. Âèзíàчàëè âåëèê³ îñм³î-
ф³ëüí³ àêñîíè з íàïëèâàмè íåéðîïëàзмè, зíàчíî 
âèðàæåíèé ³íòåðñòèö³àëüíèé òà ïåðèâàñêóëяðíèé 
íàбðяê (ðèñ. 2 êîëüîðîâî¿ âêëàäêè), â äåяêèх 
ñóäèíàх âèяâëяëè ïðèñò³íêîâ³ òðîмбè. Â³äзíàчåíå 
зб³ëüшåííя ä³àмåòðà îñüîâèх öèë³íäð³â, ïîðяä з 
змåíшåííям ä³àмåòðà м³єë³íîâî¿ îбîëîíêè, â³äíîñíî 
òàêîãî ó êîíòðîë³. Нåéðîëåмîöèòè â îñíîâíîмó, бóëè 
з îзíàêàмè мîðфîфóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³, ïðî 
öå ñâ³äчèëà ïîяâà â яäð³, зàïîâíåíîмó åóхðîмàòè-
íîм, îäíîãî âåëèêîãî щ³ëüíîãî яäåðöя. Êð³м òîãî, зà 
äàíèмè ñïåöèф³чíî¿ ³мóíîã³ñòîх³м³чíî¿ ðåàêö³¿ äëя 
âèзíàчåííя ïðîë³фåðàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ (âèяâëåííя 

êë³òèí â óñ³х фàзàх м³òîòèчíîãî ïîä³ëó) âèяâëåíå 
íåð³âíîм³ðíå é íåзíàчíå зб³ëüшåííя ê³ëüêîñò³ òàêèх 
êë³òèí. ²íäåêñ м³чåííя ñïåöèф³чíèм àíòèò³ëîм (²М 
Ê³-67) íåéðîëåмîöèò³â ñòàíîâèâ (0,8–1,4)±0,7%. П³ä 
чàñ åëåêòðîíîм³êðîñêîï³чíîãî äîñë³äæåííя â öèòîï-
ëàзм³ ñïîñòåð³ãàëè зб³ëüшåííя ê³ëüêîñò³ ф³êñîâàíèх 
òà â³ëüíèх ðèбîñîм, ïîë³ñîмíèх ðîзåòîê, à òàêîæ 
ïîяâó мîëîäèх фîðм м³òîхîíäð³é (ðèñ. 3 êîëüîðîâî¿ 
âêëàäêè). Пðîòå, â íåðâîâèх âîëîêíàх óòðèмóâàëèñя 
îзíàêè фîêàëüíèх äåñòðóêòèâíèх зм³í м³єë³íó é 
âèðàæåí³ îзíàêè íàбðяêó ïåðè- òà åíäîíåâð³ю. Ó 
òâàðèí бåз äîäàòêîâî¿ êîðåêö³¿ ñïîñòåð³ãàëè íåð³â-
íîм³ðí³ñòü íàбðяêó òà збåðåæåííя äèñòðîф³чíèх 
зм³í â òêàíèí³ êîð³íöя. Пîðяä з ä³ëяíêàмè, яê³ м³ñ-
òяòü чèñëåíí³ êë³òèíè ³ ñóäèíè, âèяâëяëè ä³ëяíêè 
з íåâåëèêîю ê³ëüê³ñòю êë³òèí ³ êàï³ëяð³â, ïóчêàмè 
êîëàãåíîâèх âîëîêîí. Пðè ³мóíîфåíîòèïóâàíí³ (²М 
Ê³-67) âèяâëåíî зíàчíó ïðîë³фåðàòèâíó àêòèâí³ñòü 
êë³òèí ñò³íêè ñóäèí (з бîêó ïåðèíåâðàëüíîãî ïðî-
ñòîðó), ïðîòå, ñóäèííèé мàëюíîê äóæå íåð³âíîм³ð-
íèé, — âèзíàчàëè бåзñóäèíí³ зîíè.

П³ä чàñ äîñë³äæåííя зðàзê³â íåðâîâî¿ òêàíèíè 
ï³ñëя äîäàòêîâîãî фàðмàêîëîã³чíîãî âïëèâó íà êîð³-
íåöü ТН âñòàíîâëåíî, щî ã³ñòîàðх³òåêòîí³êà íåðâîâèх 
âîëîêîí íàбóëà ф³з³îëîã³чíèх ñï³ââ³äíîшåíü ³ íà 
мîмåíò äîñë³äæåííя ïðàêòèчíî â³äíîâëåíà. Сïîñòåð³-
ãàëè зíàчíó ã³ïåðïëàз³ю íåéðîëåмîöèò³â, яê³ îòîчó-
âàëè îñüîâ³ öèë³íäðè, зíàчíå äèфóзíå зб³ëüшåííя ¿х 
ê³ëüêîñò³ з â³ðîã³äíèм зðîñòàííям ¿х ïðîë³фåðàòèâ-
íîãî ïîòåíö³àëó òà óòâîðåííям «êëàñòåð³â» (ðèñ. 4–6 
êîëüîðîâî¿ âêëàäêè). ²М Ê³-67 íåéðîëåмîöèò³â ñòà-
íîâèâ (4,2–5,1)±0,05%. Â îñüîâèх öèë³íäðàх зб³ëüшåíà 
ê³ëüê³ñòü м³òîхîíäð³é, ïåðåâàæíî мîëîäèх фîðм. Â 
ïåðèíåâðàëüíîмó ïðîñòîð³ ñïîñòåð³ãàëè ðåãåíåðîâàí³ 
бåзм³єë³íîâ³ âîëîêíà, âêëючåí³ ïî äåê³ëüêà â öèòîï-
ëàзмó íåéðîëåмîöèò³â. 

Ó ñïîëóчí³é òêàíèí³ â³äзíàчåíî íåâåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü ф³бðîбëàñò³â òà ëàбðîöèò³â. Ó ïîð³âíяíí³ з 
ãðóïîю бåз äîäàòêîâîãî âïëèâó ñóòòєâî зб³ëüшåíà 
ê³ëüê³ñòü мàêðîфàã³â, ф³бðîбëàñò³â, б³ëüш³ñòü з 
яêèх хàðàêòåðèзóюòüñя âèñîêîю фóíêö³îíàëüíîю 
àêòèâí³ñòю.

Тàêèм чèíîм, â äèíàм³ö³ ðåм³єë³í³зóючîãî ïðî-
öåñó íà òë³ êîðåêö³¿ з âèêîðèñòàííям ïðîãåñòåðîíó 
òêàíèíà êîð³íöя ТН ³ ñòîâбóðà мîзêó хàðàêòåðè-
зóєòüñя змåíшåííям ñòóïåíя äåм³єë³í³зàö³¿, ê³ëü-
êîñò³ îë³ãîäåíäðîãë³îöèò³â, щî ãèíóòü, ó âîãíèщàх 
óðàæåííя, ïîêðàщàííям мîðфîфóíêö³îíàëüíîãî 
ñòàíó åëåмåíò³â êîð³íöя òà мîзêó, зîêðåмà, âíàñë³-
äîê змåíшåííя íàбðяêó, íîðмàë³зàö³¿ ïðîíèêíîñò³ 
ãåмàòîåíöåфàë³чíîãî òà ãåмàòîíåâðàëüíîãî бàð’єð³â, 
ïðèñòîñîâíî-êîмïåíñàòîðíèх мåхàí³зм³â ó êë³òèííèх 
åëåмåíòàх (àêòèâ³зàö³я б³ëîêñèíòåзóючèх фóíêö³é) ³, 
яê íàñë³äîê, àêòèâíî¿ ïðîë³фåðàö³¿ íåéðîëåмîöèò³â 
òà êë³òèí ñò³íêè ñóäèí. Çà äàíèмè мîðфîмåòðèч-
íîãî äîñë³äæåííя âñòàíîâëåíî àêòèâàö³ю ñèíòå-
зóючî¿ фóíêö³¿ îë³ãîäåíäðîãë³îöèò³â, ñòèмóëяö³ю 
ïðîë³фåðàö³¿ íåéðîëåмîöèò³â, ïðèïèíåííя ïðîöåñ³â 
äåñòðóêö³¿ òà зàëóчåííя ðåïàðàòèâíî-ðåãåíåðàòîð-
íèх ïðîöåñ³â â ðåñèíòåз³ м³єë³íîâèх îбîëîíîê êîð³íöя 
(äèâ. òàбëèöþ).

Вèñíîâêè. 1. М³ñöåâå âèêîðèñòàííя 0,1 мë 2,5% 
ðîзчèíó ïðîãåñòåðîíó íå âïëèâàє íà æèòòєä³яëüí³ñòü 
ñòàòåâîзð³ëèх ãâ³íåéñüêèх ñâèíîê ïðîòяãîм 15 ä³б 
ï³ñëя åêñïåðèмåíòó.

2. Çà äàíèмè мîðфîëîã³чíèх äîñë³äæåíü (ñâ³òëîâà 
òà åëåêòðîííà м³êðîñêîï³я, ³мóíîã³ñòîх³м³я) íå âñòà-

Ðåì³ºë³í³çàö³ÿ çîíè âõîäó òð³йчàñòîãî íåðâà ï³ä âïëèâîì àïë³êàö³¿ ïðîãåñòåðîíó â åêñïåðèìåíò³
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íîâëåíî ñèñòåмíå ïîшêîäæåííя òêàíèíè ãîëîâíîãî 
мîзêó òâàðèí íà òë³ àïë³êàö³¿ ïðîãåñòåðîíó.

3. Çà м³ñöåâîãî зàñòîñóâàííя ïðîãåñòåðîíó 
äîñòîâ³ðíî змåíшóєòüñя ñï³ââ³äíîшåííя ïëîщ³ 
îñüîâîãî öèë³íäðà ³ м³єë³íîâîãî íåðâîâîãî âîëîêíà ó 
òâàðèí äîñë³äíî¿ ãðóïè òêàíèí ó ïîð³âíяíí³ з òàêèмè 
ó êîíòðîë³. 

4. Çàñòîñóâàííя 2,5% ðîзчèíó ïðîãåñòåðîíó ñïðèяє 
äîñòîâ³ðíîмó ïðèñêîðåííю ðåм³єë³í³зàö³¿ êîð³íöя ТН 
â åêñïåðèмåíòàëüíèх òâàðèí.
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Ðåìèåëèíèçàöèÿ çîíы âхîäà òðîéíèчíîãî 
íåðâà ïîä âëèÿíèåì àïïëèêàöèè 
ïðîãåñòåðîíà â эêñïåðèìåíòå 

×îìîëÿê Þ.Þ.
Пðåäñòàâëåíы ðåзóëüòàòы эêñïåðèмåíòàëüíîãî èññëå-

äîâàíèя ðåмèåëèíèзèöèè êîðåшêà òðîéíèчíîãî íåðâà 
ñ èñïîëüзîâàíèåм îðèãèíàëüíîé мîäåëè ëîêàëüíîé òîê-
ñèчåñêîé äåмèåëèíèзàöèè. Âîññòàíîâëåíèå мèåëèíîâîé 
îбîëîчêè îöåíèâàëè ñ ïîмîщüю ñâåòîâîé è эëåêòðîííîé 
мèêðîñêîïèè, à òàêæå èммóíîãèñòîхèмèчåñêèх мåòîäîâ. 
Пðè àïïëèêàöèè 2,5% ðàñòâîðà ïðîãåñòåðîíà íà äåмè-
åëèíèзèðîâàííыé óчàñòîê íåðâà îòмåчåíî äîñòîâåðíîå 
óñêîðåíèå âîññòàíîâëåíèя мèåëèíîâîé îбîëîчêè. 

Influence of progesterone application 
on trigeminal nerve root-entry zone 

remyelination in experiment
Chomolyak Yu.Yu.

The results of trigeminal nerve root-entry zone 
remyelination experimental study are presented. Original 
experimental model of trigeminal nerve root focal toxic 
demyelination was used. The assessment of trigeminal 
nerve root remyelination was done using electron 
microscopy and immunohystochemistry. It is identified, 
that local progesterone application at demyelination part 
of trigeminal nerve increased remyelination.

Комментарий	
к	статье	Ю.Ю.	Чомоляка	«Ремієлінізація	зони	входу	трійчастого	нерва	під	впливом	аплікації	
прогестерону	в	експерименті»

На основании многолетних дискуссий по проблемам патогенеза эссенциальной невралгии тройничного нерва 
(ТН) создана доминирующая теория, согласно которой одним из основных факторов возникновения этого заболе-
вания является демиелинизация участка, контактирующего с кровеносным сосудом. Поэтому, несмотря на высокую 
эффективность микроваскулярной декомпрессии ТН, возможности патогенетически обоснованного лечения этой 
патологи не исчерпаны, а исследования, посвященные ее изучению, актуальны. В исследованиях последних лет 
установлено, что регенерация периферических нервных волокон активизируется под влиянием прогестерона. Аналог 
прогестерона синтезируется в нервной системе и, будучи, нейростероидом, влияет на ремиелинизацию. Изучение 
местного применения прогестерона во время микроваскулярной декомпрессии ТН, без сомнения, является перс-
пективным направлением научной работы.

Автором уделено значительное внимание экспериментальному моделированию процессов де- и ремиелинизации. 
Результаты местного использования прогестерона во время микрохирургического вмешательства в эксперименте дали 
возможность обосновать целесообразность проведения и направление будущих исследований. С использованием 
разработанной автором экспериментальной модели сегментарной демиелинизации корешка ТН гвинейской свинки 
изучено влияние различных факторов на ремиелинизацию. На основании морфологических (в т.ч. иммуногистохи-
мических) методов исследования автору удалось установить влияние прогестерона на ремиелинизацию корешка 
ТН. Аппликация 2,5% раствора прогестерона на демиелинизированный участок активно влияет на восстановление 
миелиновой оболочки. Подтверждение стимулирующего влияния 2,5% раствора прогестерона на ремиелинизацию 
ТН в эксперименте даст возможность начать фундаментальное исследование по обоснованию использования этого 
гормона у больных с невралгией ТН во время выполнения хирургического вмешательства. 

À.Т. Íîñîâ, ïðîфåññîð
ðóêîâîäèòåëü ëàбîðàòîðèè эëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè

Иíñòèòóòà íåéðîõèðóðãèè èì. àêàä. À.Ï. Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óêðàèíы

Таблиця. Зì³íè ñï³ââ³äíîшåííÿ ïëîщ³ îñьîâèх 
öèë³íäð³â òà ì³єë³íîâîãî íåðâîâîãî âîëîêíà

Уìîâè äîñë³äó Ñòðóêòóðà

Ñï³ââ³äíîшåííÿ ïëîщ³ 
îñьîâîãî öèë³íäðà  

³ ì³єë³íîâî¿ îбîëîíêè 
(M±m)

Êîíòðîëü
Сòîâбóð 0,37±0,006

Êîð³íåöü 0,38±0,007*

Äåм³єë³í³зàö³я
Сòîâбóð 0,62±0,01*

Êîð³íåöü 1,39±0,07

Рåм³єë³í³зàö³я  
бåз ïðîãåñòåðîíó

Сòîâбóð 0,43±0,007*

Êîð³íåöü 0,54±0,01*

Рåм³єë³í³зàö³я  
з ðîзчèíîм  
ïðîãåñòåðîíó

Сòîâбóð 0,37±0,009∆

Êîð³íåöü 0,37±0,01∆

Примітка. Р³зíèöя ïîêàзíèê³â äîñòîâ³ðíà ó ïîð³âíяíí³ з òàêè-
мè: * — ó êîíòðîë³; ∆ —  ïðè ðåм³єë³í³зàö³¿ бåз ïðîãåñòåðîíó.

×îìîëÿê Þ.Þ.



Рис. 1. Мікрофото. 29-та доба. Ремієлінізація без додат-
кового впливу. Зона корінця ТН. Виражений набряк 
ендоневрію з розширенням ендоневральних просторів, 
мієлінових оболонок, набряк аксонів. Фокальна демієліні-
зація (колосоподібні структури). Забарвлення суданом ІІІ. 
Зб.×400.

Рис. 2. Мікрофото. 29-та доба. Ремієлінізація без додат-
кового впливу. Корінець ТН. Імунонегативна реакція при 
імунофенотипуванні з антитілами Кі-67. Збережений 
набряк. Імунофенотипування з антитілами Кі-67. Зб.×400.

Рис. 3. Електронограма. 29-та доба. Ремієлінізація без 
додаткового впливу. Стовбур мозку. Набряк тканини, 
розширення міжаксональних просторів. Тонкі (відносно 
контролю) осміофільні мієлінові оболонки навколо окре-
мих аксонів. Поява дрібних осміофільних мітохондрій за 
своєрідної просторової орієнтації структур аксоплазми. 
Зб.×8000.

Рис. 4. Мікрофото. 29-та доба. Ремієлінізація з додатко-
вим впливом. Корінець ТН. Значне збільшення кількості 
нейролемоцитів, розташування їх ланцюжками — утво-
рення кластерів (5–7 клітин). В ядрах нейролемоцитів 
чітко контуруються численні ядерця. Забарвлення суда-
ном ІІІ. Зб.×800.

Рис. 6. Електронограма. 29-та доба. Ремієлінізація з 
додатковим впливом. Корінець ТН. Впорядкованість 
мієлінових оболонок, поява дрібних осміофільних 
мітохондрій, своєрідна просторова орієнтація структур 
аксоплазми. Зб.×8000.

Рис. 5. Мікрофото. 29-та доба. Ремієлінізація з додатко-
вим впливом. Корінець ТН. Збільшення кількості нейро-
лемоцитів. Імунопозитивні проліферуючі нейролемоцити. 
Імунофенотипування з Кі-67. Зб.×400.
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